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Biyo-dekontaminasyon icin

buharlastirilmis hidrojen peroksit |

1994 yilinda Dréger, dusuk konsantrasyonlarda buharlastiriimis hidrojen peroksit
(VHP) monitorizasyonu icin ilk elektrokimyasal hidrojen peroksit (H,0,)
sensorunl piyasaya surdd. VHP, bakterileri oldirmede gosterdigi biyoaktif
etkinlik sayesinde dekontaminasyonda tercih edilen madde haline geldi. Dolum
makinelerinde, bariyer izolatorlerinde, vakum odalarinda, ¢alisma tezgahlarinda
ve odanin tamami icin kullaniimaktadir,
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Giris

Buharlastinlmis hidrojen peroksit (VHP), sulu hidrojen peroksit
soltsyonunu aktif bir sekilde buharlastirmak ve odaya enjekte etmek
suretiyle Uretilir. Mikroorganizmalarda ylksek biyo-dekontaminasyon
orani elde etmek, tanimli bir yliksek konsantrasyon ve maruz kalma
stresi gerektirir. VHP, insan sagligina zararlidir. Bu nedenle ok
sayida ulkede, bir mesleki maruz kalma sinir degeri sart kosulmustur.
Buharla dezenfekte edilen oda veya tesisin digindaki personelin, H,0,
buharina yanlslikla temas etmeye karsi korunmasi gerekir.
Sterilizasyon dongust tamamlandiginda oda veya birim, temiz hava
ile temizlenmelidir. Personelin odaya guvenli bir sekilde girmelerine
izin vermeden veya Uretim asamasi igin yeni, hassas malzeme iceri
alinmadan 6nce hava analizi yapilmasi sarttir. H,0, konsantrasyonu,
havalandirmak suretiyle genellikle T ppm'den daha dustk bir degere
denk gelen tehlikesiz seviyelere indirilmelidir.

Sterilizasyon igin H,0O, buhar Ureten retec de personel agisindan
risk olusturabilir, bu nedenle Urete¢ ortami ve baglanti hortumlari,
H,O, gaz kacagina karsi izlenir.

Biyo-dekontaminasyon igin buharlastirilmis hidrojen peroksit

Yonerge gerekliliklerini kargilamak icin bir risk analizi sarttir. Bu
analizin amaci, tim potansiyel risk kaynaklarini tanimlamak ve gaz
6lgim aletleri, kisisel koruyucu ekipman ve calistirma talimatlarini
kullanarak maruz kalma durumunu kontrol altinda tutacak énlemleri
belirlemektir.

PAZAR SEGMENTLERI:

— ilag ve kimya endiistrisi

— Saglik hizmetleri ve hastaneler

— Yiyecek ve icecek endistrisi

— Laboratuvarlar, temiz odalar ve malzeme depolari

— Hayvan ciftlikleri

— HVAC isitma, havalandirma, sogutma sistemleri
dekontaminasyonu

— Donmali kurutucularin dekontaminasyonu
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Zorluklar

VHP'nin 6zellikleri

VHP gaz degil, buhardir. Baska bir ifadeyle havadaki konsantrasyon,
ilgili sicaklikta (ve basingta) buhar basincini higbir zaman gegmez.
Doyma noktasinin (¢iy noktasi) tzerinde H,0, buhari aerosol olarak
veya ylzeylerde yogusmaya baslar.

H,O, suda tamamen c¢ozintrdir. %30 ila %35 H,0, solisyonlari,
VHP
buharlagmasi,

uygulamasinda sikga  kullanilan  soliisyonlardir. ~ Suyun

15 kat daha etkili
oldugundan sulu soliisyonun, ornegin isitici Uzerinde aktif olarak

H,0,'nin  buharlasmasindan

buharlastinimasi gerekir. H,0, yogusmus suya maruz birakildiginda
solusyon, H,0,'yi emer ve ortam havasindaki VHP konsantrasyonu
diser.

H,O, dengesiz bir bilesiktir. Ayrisarak oksijen ve su meydana getirir.
Bu nedenle H,0, konsantrasyonu surekli olarak azaldigindan sulu
soliisyona dengeleyici kimyasal maddeler eklenir. Aktif buharlastirma
sirasinda bu kimyasal maddeler de buharla dezenfekte edilen odaya
girer ve ylzeylerde yogusabilir.

H,O, glglu bir emicidir. Emme ve ylzeye tutunma dolayisiyla
kaybi
ulastinimasi, belirli miktarda VHP gerektirir. Bu nedenle daha kiguk

konsantrasyon gozlemlenebilir.  Ylzeyin  doygunluga
konsantrasyonlar yiiksek konsantrasyonlardan daha fazla etkilenir.
Pompali sistemlerde hortumlar, sensére ulasip gésteriimeden énce
H,O,'yi ylzeylerinde tutabilir. Bu kayip ve beraberindeki 6lgim
gecikmesi dikkate alinmalidir. Hava ile yikarken bu etki, ylzeylerden
H,O,'yi giderme amagl yikama surelerini uzatir. DragerSensor'leri

H,O, buharini hacim konsantrasyonu (ppm) olarak olger.

Malzeme uyumlulugu

H,O, kimyasal olarak asindirici bir bilesiktir. Drager vericileri ve
sensorleri, kimyasal maddelere dayanikli plastikten (poliamid 12
kansimi) imal edilir. Sik sik yiksek VHP'ye maruz kalinacaksa verici,
6lcim odasina sadece sensor girecek sekilde VHP ortaminin disina
takilmalidir. Belirtilen kosullardan sapma gésteren tim kullanimlar,
kullanicilar tarafindan kendi tasarruflarina gére teyit edilmelidir.

Kalibrasyon
Yukarida anlatilan fiziksel ve kimyasal ozelliklerden dolay hidrojen
peroksit ile kalibrasyon yapmak kolay degildir. VHP, laboratuvar

Biyo-dekontaminasyon igin buharlastirilmis hidrojen peroksit
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KORUYUCU AMACLAR:

— Is yeri monitérizasyonu

— Kagak tespiti

— Giivenli giris ve erisim onayi

— Doéngli parametre kontrolleri

— Filtrelerin ve yikayicilarin arkasinda emisyon kontrolii

BU KORUYUCU AMACLAR iCIN
DRAGER, H,0, MONITORIZASYONUNDA BIR

DiZzi COZUM SUNAR:

— Dréger Tupleri ile kisa slirede 6lglim

— Portatif gaz dedektdrleri ile suirekli kigisel 6lglim

— Yiiksek ve diisiik konsantrasyonlar igin sabit gaz
dedektorleriyle nokta ve alan monitérizasyonu
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TEMiZ ODA STERILIZASYON PRENSIBI
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Grafik 1 ve 2:
Temiz oda ve izolatorlerde gtivenli giris veya erisim él¢timii i¢in yerlesim semasi

kosullari altindaki kaynaklarla dretilmeli ve konsantrasyon, analiz
cihazi ile dogrulanmalidir. Sahada bunu yapmak mumkuin degildir.

Drager, fabrikada kalibre edilmis yeni sensorler sunmaktadir.
Kalibrasyon bilgileri sensérde saklanir. Yeniden kalibrasyon amaciyla
sensor vericiden cikarilabilir ve H,0, kalibrasyonu icin Drager Servis

Biyo-dekontaminasyon igin buharlastirilmis hidrojen peroksit

istasyonuna gonderilebilir. Bu arada yedek sensér gegici olarak
6lcime devam eder. Sensorler, kalibrasyon 6ncesi ve sonrasina
ait olcum degerlerini belgeleyen bir kalibrasyon sertifikasi ile
gelmektedir. H,0, DragerSensor'leri, stlfur dioksit (SO,) ile ¢apraz
hassasiyete sahiptir. SO, ile H,O, arasindaki deneysel hassasiyet
oranina bagil hassasiyet adi verilir. Bu deger, istatistiksel yayiimaya
sahiptir ve garanti edilen bir zaman sabiti mevcut degildir. Yeni
sensorlerin toleransi £%10'dur. Dogruluk ve guvenilirlik nedenleriyle
SO, ile ikame kalibrasyon yerine hedef gaz H,O, ile kalibrasyon
tercih edilir. Diger performans ézellikleri, veri sayfasinda mevcuttur.

Dréager ¢coziimii

Is yeri monitérizasyonu ve kacak tespiti

Kullaniciyr koruyan ve nerede olursa olsun maruz kalma konusunda
uyaran portatif bir cihaz takilir. Bir sabit gaz dedektéri alani izler.
Sabit gaz dedektorlerinin, gazi hizli ve glvenilir bir sekilde tespit
edebilecedi en uygun yere vyerlestirimeleri 6nem tasir. Bunu
saglamak icin gaz dagilimi ve hava akisinin kontrol edilmesi ve dikkate
alinmasi gerekir. Drager Flow Check, varsayimlari dogrulamak tizere
hava akisi profilinin gorunur hale getirilmesine yardimcr olabilir.

Doéngii parametre kontrolii ve giivenli giris lclimii
Izolatorler ve temiz odalar igin sterilizasyon déngisii dort asamaya
bélinebilir. Buharla dezenfekte etme dongulsiinde ilk agama nemin
giderilmesidir. Bu agsamada hedef odadan alinan hava, bir nem
alicidan gegirilerek havadaki nem azaltilir. Odanin hacmine bagli
olarak bu islem yaklasik 20 dakika strer. Sartlandirma veya buharla
dezenfekte etme asamasinda hidrojen peroksit dnceden belirlenmis
enjeksiyon oraninda aktif olarak buharlastirilarak odaya beslenir. Bu
da yaklasik 30 dakika surer. Sterilizasyon bazen "bekletme” asamasi
olarak da adlandirlir. VHP konsantrasyonu, dnceden tanimlanmis
maruz kalma stresince sabit tutulur. Onceden yapilandirimig
proses parametreleri, bu asamada uygulanir. Parametreler, gerekli
mikrobiyolojik yok etme orani igin uygulama dogrulamasinda
belirlenmektedir.

Déngunin en uzun asamasi havalandirmadir (5 saate kadar).
Odaya artik VHP pompalanmaz. Hava, katalitik yikayici (zerinden
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DRAGER POLYTRON 7000:

Takilabilir DragerSensor ile ortam havasindaki gaz
konsantrasyonunu sabit, siirekli izlemek igin
verici. Polytron 7000 sunlari saglar:

— Dabhili pompa

— Dahili réle modiilii

— Cihaz ariza teshisi ve veri kaydi gibi yazilm eklentileri
igin program Kkilitleri

— 4..20 mA, HART, LON, Profibus, Fieldbus gibi ¢esitli
dijital araytizler

— 30 m'ye kadar kablolu uzak sensér

Diisiik H,0, konsantrasyonlari icin DrédgerSensor LC ve
yiiksek konsantrasyonlar icin DragerSensor HC Ortam

havasindaki hidrojen peroksit konsantrasyonunu siirekli
izleyen sabit Drager vericileri icin elektrokimyasal diflizyon
sensorleri.

DragerSensor H,O, LC; 6lgtim aralig
0,1 ppm ila maks. 300 ppm 68 09 705

Biyo-dekontaminasyon igin buharlastirilmis hidrojen peroksit

beslenir veya temiz hava ile degistirilerek H,0, konsantrasyonu 6nceden
tanimlanmis esik degere indirilir. Her cihaza 6zgu buharla dezenfekte etme
dongus, teslim sirasinda iyi tretim uygulamalari kurallarina uygun olarak
degerlendiriimeli ve dogrulanmalidir. Cihaz veya odadaki kimyasal (Cl) ve
biyolojik gostergeler (BI), yok etme oranini 6lger. VHP ile dezenfekte
etme icin programlanmis proses parametreleri bu 6lgimden tdretilir.

Konsantrasyon profilini kontrol etmek ve kayt altina almak igin
DragerSensor HC ile H,0, dlgiimu kullanilabilir. Havalandirma agamasinin
sonunda glivenli kosullar saglamak icin HC ve LC DragerSensor'lerin
ikisi de kullanilir. Kontrollti giris devresi, LC sensorinl sterilizasyon
asamasinda bulunan yuksek konsantrasyondan korur.

DréagerSensor H,0, HC; &lglim araligi 100 ppm ila
maks. 7.000 ppm 68 09 675

Diisiik H,0, konsantrasyonlar i¢in elektrokimyasal
sensorlii Drager PAC 111

PAC 111, is yerinde ortam havasindaki zehirli gazlari
surekli izlemeye yonelik portatif bir gaz dedektoriidiir.

PAC Il S veya DragerSensor XS ile
EC H,O,; dlgiim araligi 0,1 ila maks. 20 ppm
68 09 170

Diisiik konsantrasyonlar icin Dréger Tiipii H,0, tek
seferlik nokta kontroliine yonelik 6nceden kalibre
edilmis tiip Drager Tiipi hidrojen peroksit; élgiim aralidi

0,1 ila maks. 3 ppm 81 01 041
Drager Flow Check
Drager Flow Check, patlayici olmayan alanlarda hava

akisini gorliniir hale getiren bir akis monitoridiir.

Dréager Flow Check 64 00 761

© Dragerwerk AG & Co. KGaA 5



Biyo-dekontaminasyon igin buharlastirilmis hidrojen peroksit

DragerSensor HC, giris devresini dustk konsantrasyonlar icin kendi
kendine baslatabilir. Sensorler, maksimum 6l¢tim araliginin étesinde
H,O,'ye maruz birakiimamalidir. Aksi takdirde toparlanma suresi
uzayabilir. Dréger gaz dedektorii sistemi, buharla dezenfekte etme ;
surecini dizenlemeye uygun degildir.

DRAGER'IN AVANTAJLARI

- H,0, buharinin segici, gergek zamanl monit6rizasyonu

- H,0O, hedef gaziyla 6nceden kalibre edilmig
DragerSensor'leri

— ikame gaz SO, ile yerinde dogrulama testi veya vekil
kalibrasyon

— Distlik ve yiiksek konsantrasyonlar igin esnek &lgiim
araliklari

— Hizl ve dengeli gaz reaksiyonu

- H,0, hedef gaz kalibrasyonu
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