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Wodór –  
w trosce o przyszłe bezpieczeństwo 
transportu drogowego i kolejowego
Korzystanie z odnawialnych źródeł energii jest warunkiem dla zapewnienia bardziej ekologicznej przyszłości, 
a wodór jest postrzegany jako paliwo zmieniające reguły gry. Jednym z jego zastosowań jest dekarbonizacja 
sektora transportu i pojazdów ciężkich. Aby wykorzystać wodór na szeroką skalę, należy zająć się kwestiami 
bezpieczeństwa i sposobami zarządzania nimi.



Wodór w transporcie i przewozach ciężarowych

Wodór staje się kluczowym źródłem energii w sektorze 
mobilności, szczególnie w przypadku ciężkich pojazdów, takich 
jak samochody ciężarowe, autobusy, pojazdy użytkowe i pociągi. 
W przeciwieństwie do tradycyjnych paliw kopalnych wodór 
stanowi czystą i zrównoważoną alternatywę. Jedynym produktem 
ubocznym jego wykorzystania w ogniwach paliwowych jest para 
wodna. To sprawia, że jest to atrakcyjna opcja redukcji emisji 
gazów cieplarnianych i walki ze zmianami klimatu.

Pojazdy ciężarowe, które generują znaczną część emisji 
związanych z transportem, stanowią wyjątkowe wyzwanie dla 
elektryfikacji. Ich rozmiary, masa i duże odległości, które często 
pokonują, wymagają rozwiązań napędowych, które mogą  
zapewnić wysoką gęstość energii i krótki czas tankowania. 
Wodorowe ogniwa paliwowe spełniają te potrzeby, oferując 
dłuższy zasięg, mniejszą wagę i szybsze tankowanie niż pojazdy  
akumulatorowo-elektryczne, dzięki czemu są szczególnie 
odpowiednie do zastosowań, w których przestoje wiążą się 
z wysokimi kosztami, takich jak transport towarowy i transport 
publiczny. Postępy w technologii ogniw paliwowych umożliwiły 
wykorzystanie wodoru w sektorze pojazdów ciężarowych  
o dużej ładowności, dzięki czemu pojazdy napędzane wodorem  
są bardziej wydajne i niezawodne.

Rozwój infrastruktury pozostaje kluczowym wyzwaniem ze 
względu na potrzebę utworzenia szerokiej sieci stacji tankowania 

D
-5

14
5-

20
23

wodoru i skalowalnych zakładów produkcji wodoru. Jednak 
rządy i firmy prywatne coraz częściej inwestują w infrastrukturę 
wodorową, uznając jej potencjał w zakresie dekarbonizacji 
transportu.

W miarę rozwoju technologii i infrastruktury wodór ma szansę 
odegrać kluczową rolę z punktu widzenia przyszłej mobilności, 
oferując drogę do czystszego i bardziej zrównoważonego 
transportu ciężkiego. Dotyczy to szczególnie sektorów, w których 
sama elektryfikacja może nie być wystarczająca.
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Szczególne wyzwania w sektorze mobilności

Zastosowanie wodoru w mobilności drogowej i kolejowej oznacza 
konieczność udostępnienia go na stacjach paliw. Szczególne 
właściwości wodoru – takie jak wysoka palność, szeroki zakres 
stężeń wybuchowych i niska energia zapłonu – wymagają 
rygorystycznych środków bezpieczeństwa podczas transportu 
oraz obsługi i konserwacji pojazdów wodorowych w warsztatach 
wewnętrznych.

Jednym z głównych wyzwań jest ryzyko wycieków. Cząsteczki 
wodoru są tak małe, że mogą przenikać przez materiały zwykle 
nieprzepuszczalne dla innych gazów, co prowadzi do powstawania 
trudnych do wykrycia wycieków. Gdy wodór wydostaje się 
z nieszczelnych rur lub połączeń i wchodzi w kontakt z tlenem, 
tworzy wysoce łatwopalną mieszaninę gazu i powietrza. Wówczas, 
ponieważ wymagana energia zapłonu jest niska, wystarczy małe 
wyładowanie elektrostatyczne na ubraniu, aby spowodować 
wybuch. Ryzyko wybuchu jest jeszcze większe w warsztatach, 
do których trafiają pojazdy po wypadkach lub wymagające 
konserwacji, a także tam, gdzie podczas spawania lub szlifowania 
kątowego powstają iskry. Głównym wyzwaniem związanym 
z bezpieczeństwem w warsztatach i na stacjach tankowania 
jest to, że wodór może tworzyć wybuchowe chmury gazu pod 
zadaszeniami lub w dystrybutorach. Inwestycja w modernizację 
stanowisk serwisowych jest niezbędna, aby zapewnić ich  
zgodność z najnowszymi standardami bezpieczeństwa.

Kolejnym istotnym wyzwaniem jest magazynowanie pod wysokim 
ciśnieniem. Wodór jest często transportowany i przechowywany 
w zbiornikach wysokociśnieniowych. W zależności od stopnia 
sprężenia ciśnienie może wynosić w nich od 350 do 700 
barów. Integralność tych zbiorników ma kluczowe znaczenie, 

ponieważ każda awaria spowodowana zmęczeniem materiału lub 
niewłaściwą obsługą może spowodować uwolnienie wodoru na 
dużą skalę, stwarzając poważne zagrożenie dla bezpieczeństwa. 
Zagrożenie jest jednak mniejsze ze strony zbiorników niż 
otaczającej je infrastruktury. Słabe punkty często zlokalizowane 
są w punktach transferu, np. podczas załadunku i rozładunku, 
gdzie wymagana jest ręczna obsługa, a także przy sprężarkach, 
zaworach, kołnierzach i innych niezbędnych elementach 
wyposażenia.

Same stacje tankowania również wymagają starannego 
zarządzania bezpieczeństwem. Proces przeładunku wodoru 
z pojazdów dostawczych do zbiorników magazynowych musi  
być skrupulatnie kontrolowany, aby zapobiec wypadkom 
związanym z wyciekami lub nadmiernym wzrostem ciśnienia.

Ponadto tankowanie i konserwacja pojazdów z napędem 
wodorowym wymagają przestrzegania specjalnych procedur 
zapobiegania wypadkom. Pracownicy serwisu muszą być dobrze 
przeszkoleni w zakresie obsługi pojazdów na paliwo H2, ponieważ 
wodór jest bezwonny, a jego płomienie prawie niewidoczne, co 
sprawia, że wycieki są trudne do wykrycia bez odpowiedniego 
sprzętu.

Rozwiązanie tych wyzwań związanych z bezpieczeństwem 
poprzez zastosowanie odpowiedniego sprzętu bezpieczeństwa 
ma kluczowe znaczenie dla powszechnego zastosowania 
wodoru w transporcie. Prowadzone badania, w połączeniu 
z opracowywaniem rygorystycznych norm bezpieczeństwa 
i solidnej infrastruktury, są niezbędne z punktu widzenia 
ograniczania ryzyka związanego z sektorem mobilności wodorowej.
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(Wodór w postaci sprężonego gazu)
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Wodór: ryzyko i wyzwania związane z bezpieczeństwem

Aby uniknąć ryzyka lub przynajmniej je zminimalizować, należy 
mieć jego świadomość. Te cechy sprawiają, że praca z wodorem 
stanowi wyzwanie:
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Czysty wodór nie jest wybuchowy. Niebezpieczeństwo jest 
związane z wystawieniem go na działanie powietrza. Aby doszło 
do wybuchu wodoru, musi być obecny tlen. Wodór wymaga bardzo 
małej energii do zapłonu (0,02 mJ). Może on nastąpić na skutek 
tarcia między gazem a powierzchnią nieszczelności, przy znacznym 
oddziaływaniu statycznym (1 mJ). Oznacza to, że w przypadku 
uwolnienia wodoru nawet niewielkie wyładowanie elektrostatyczne 
na odzieży wystarczyłoby do wywołania eksplozji.
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W porównaniu do innych paliw wodór ma szeroki zakres palności 
(od 4% do 77% objętości w powietrzu). W optymalnych warunkach 
spalania (stosunek objętościowy wodoru do powietrza 29%) 
zapotrzebowanie na energię potrzebną do zapłonu wodoru jest 
niższe niż w przypadku innych standardowych paliw. Dlatego 
stosowany sprzęt musi być odpowiedni do użytku w strefach 
niebezpiecznych.

D
-5

13
9-

20
23

�m�,�
�£�,���³�,�â�?�L�ª���o�H�V�I�,�
�M

Płomienie wodoru są bardzo blade, a w świetle dziennym 
niewidoczne dla ludzkiego oka. Emitują jednak określony rodzaj 
promieniowania elektromagnetycznego, głównie podczerwonego. 
Dlatego do niezawodnego ostrzegania potrzebne są specjalne 
detektory płomienia.
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Wodoru nie można wykryć za pomocą węchu. Gaz ziemny i propan 
są również gazami bezwonnymi, jednak dodaje się do nich 
siarkowy środek zapachowy, aby ludzie byli w stanie je wyczuć. 
Obecnie nie są znane żadne substancje zapachowe, które byłyby 
wystarczająco lekkie, aby przemieszczać się razem z wodorem 
z tą samą prędkością rozpraszania. Substancje zapachowe mogą 
również zanieczyszczać ogniwa paliwowe. Dlatego detektory gazu 
i nieszczelności są niezbędne.
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Cząsteczki wodoru są niewielkie i mogą łatwo przenikać przez 
materiały. Kluczowe znaczenie mają odpowiedni dobór oraz 
właściwe obchodzenie się i konserwacja w odniesieniu do 
wszystkich materiałów, które wchodzą w kontakt z wodorem.
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Wodór ma mniejszą gęstość niż powietrze. Jako bardzo lekki  
gaz (57 razy lżejszy od oparów benzyny i 14 razy lżejszy od 
powietrza) może zostać szybko rozproszony, potencjalnie  
zanim detektory gazu będą w stanie wykryć nieszczelność.  
Gdy dochodzi do wycieku, chmury gazu mogą tworzyć się pod 
sufitem w pomieszczeniach. Dlatego też detektory gazu muszą  
być zainstalowane na wysokości.
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W określonych zastosowaniach konieczne jest również 
monitorowanie tlenku węgla (CO). Czujniki tlenku węgla (CO) 
wykazują czułość skrośną na wodór, może więc dochodzić 
do fałszywych alarmów. Czujniki CO z kompensacją wodoru 
ograniczają ten problem.
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Firma Dräger oferuje pełną gamę stacjonarnych detektorów gazu zaprojektowanych do 
specyficznego i ciągłego monitorowania i wykrywania wysoce łatwopalnych gazów i oparów, 
takich jak wodór. Urządzenia Dräger są wyspecjalizowane pod kątem zastosowania i sytuacji 
w poszczególnych obiektach, co skutkuje znacznym obniżeniem ryzyka i niezawodnymi 
rozwiązaniami zapewniającymi bezpieczeństwo pracowników i mienia.

Systemy detekcji pożaru i gazu

Do wycieków wodoru może dochodzić w różnych częściach instalacji 
wodorowej. W odniesieniu do wykrywania pożarów i gazu w sektorze 
mobilności i transportu nacisk kładziony jest na stacje tankowania 
wodoru, garaże, centra obsługi pojazdów i warsztaty naprawcze.

Profesjonalny system bezpieczeństwa zakładu opiera się na 
dokładnej ocenie ryzyka, wspieranej przez wybór, wdrożenie 
i utrzymanie odpowiedniej technologii detekcji gazu. Należy 
oczywiście stosować się do obowiązujących norm, ale kluczowe 
znaczenie mają indywidualne oceny lokalizacji w celu określenia 
lokalnych warunków, takich jak konstrukcja sufitu, wentylacja 
i potencjalne punkty wycieku przy zaworach. Inne czynniki, takie 
jak pogoda i możliwości dyspersji, również odgrywają rolę. Takie 
systemowe podejście ma kluczowe znaczenie przy określaniu 
optymalnej liczby i położenia detektorów gazu i płomienia. Każda 
technologia charakteryzuje się innymi właściwościami i pokryciem, 
dlatego konieczne jest inteligentne zestawianie urządzeń do 
detekcji gazu. Środki zaradcze można zastosować tylko wtedy, 
gdy czujniki wykryją wyciek lub nagromadzenie gazu na wczesnym 
etapie. Ten kompleksowy proces może obejmować usługi w zakresie 
doradztwa, projektowania, zarządzania i mapowania gazu.

Ultradźwiękowe detektory wycieków gazu charakteryzują się 
dużym obszarem pokrycia w połączeniu z szybkim wykrywaniem 
wycieków gazu. Dlatego są zazwyczaj instalowane centralnie, 
aby pokryć potencjalny obszar wycieku. Obszar pokrycia 
zależy od oczekiwanego poziomu ultradźwięków, uwarunkowań 
przestrzennych i wszelkich przeszkód, takich jak wysokie kolumny. 
Inne dźwięki otoczenia nie mają wpływu na działanie detektorów. 
Niewielkie wycieki pod bardzo wysokim ciśnieniem, występujące 
np. w zbiornikach używanych w procesie tankowania, będą 
powodować zwiększony poziom hałasu ultradźwiękowego. 
W zależności od układu instalacji możliwe jest pokrycie 
przestrzeni w odległości do 20 metrów.

Detektory płomienia identyfikują i reagują na obecność płomienia 
poprzez wykrywanie emisji promieniowania. Mogą pokryć 
obszar w kształcie stożka o kącie około 90° w odległości do 
40 metrów. Należy przy tym zapewnić im dobrą widoczność 
wszystkich krytycznych części, w obrębie których mogą pojawić 
się płomienie wodorowe. Liczba i rozmieszczenie detektorów 
płomienia są uzależnione od konkretnego układu obiektu. Najlepiej 
jest monitorować cały obszar i nie dopuszczać do powstawania 
martwych stref. Zintegrowane z systemem sterowania 
i monitorowania detektory inicjują działanie mechanizmów 
bezpieczeństwa i zapobiegają zagrożeniom pożarowym.
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Punktowe detektory gazu mierzą stężenie gazu na poziomie 
DGW lub ppm. Urządzenia te są zwykle wrażliwe na warunki 
środowiskowe, takie jak wiatr lub deszcz, dlatego są najczęściej 
używane w pomieszczeniach lub w zamkniętych obszarach. 
Ponieważ wodór jest bardzo lekki, niebezpieczne stężenia 
mogą występować w przestrzeniach pod sufitem. Punktowe 
detektory gazu należy stosować do monitorowania wybranych 
obszarów, w których po dokładnej analizie ryzyka i mapowaniu 
gazu prawdopodobieństwo wystąpienia kieszeni wodorowych 
jest najwyższe. W takich miejscach detektory powinny być 
instalowane wysoko. Prawidłowe umieszczenie czujnika jest jedną 
z kluczowych kwestii bezpieczeństwa.

Monitorowanie stężenia gazu w dużych lub złożonych obszarach, 
takich jak wysokie hale, może stanowić wyzwanie, zwłaszcza jeśli 
przetworniki są zainstalowane w trudno dostępnych miejscach 
lub rozmieszczone na dużych odległościach. Centralizacja 
danych z wielu detektorów znajdujących się w różnych 
lokalizacjach zdecydowanie ułatwia to zadanie. Umożliwia 
monitorowanie punktów krytycznych w czasie rzeczywistym 
i zapewnia szybką identyfikację potencjalnych zagrożeń. Systemy 
sterowania pomagają utrzymać bezpieczeństwo, zapewniając 
czytelny przegląd i centralny dostęp do wszystkich informacji 
diagnostycznych w przypadku alarmu lub usterki.



Rozwiązania w zakresie bezpieczeństwa – monitorowanie stacji tankowania
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• Monitorowanie instalacji sprężarkowych i przestrzeni zamkniętych 
przy użyciu czujników katalitycznych.

• Monitorowanie zbiorników zawierających wodór lub zamkniętych 
pomieszczeń, w których panuje wysokie ciśnienie i istnieje 
niebezpieczeństwo zapłonu wycieków H2, np. pomieszczeń 
kriopomp, za pomocą detektorów płomienia. (Monitorowanie 
chłodni i pomieszczeń do prowadzenia analiz nie jest konieczne). 
W systemie alarmu pożarowego można zastosować detektor 
płomienia, który zainicjuje podjęcie środków zaradczych.

• Monitorowanie kolumn zbiorników (dystrybutorów) poprzez 
wyposażenie dystrybutora paliwa w czujniki do detekcji wycieków 
i przerywanie dopływu wodoru w przypadku wykrycia wycieku.

• Monitorowanie obszaru z użyciem ultradźwiękowych detektorów 
nieszczelności w celu wczesnego ostrzegania niezależnie od 
wiatru i warunków pogodowych.

Dodatkowo, podobnie jak w przypadku pojazdów z napędem 
elektrycznym, strażacy i ratownicy muszą zostać przeszkoleni w 
zakresie reagowania na incydenty z udziałem pojazdów napędzanych 
wodorowymi ogniwami paliwowymi i stacji tankowania.
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Dzięki potrójnemu czujnikowi 
podczerwieni Dräger Flame 1750 
wykrywa pożary wodorowe.
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to zaawansowany detektor w wykonaniu 
przeciwwybuchowym do wykrywania 
łatwopalnych gazów w zakresie dolnej 
granicy wybuchowości (DGW).
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to przetwornik do monitorowania obszaru 
i wczesnego ostrzegania o wyciekach 
gazów pod wysokim ciśnieniem 
w zastosowaniach zewnętrznych.
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Standardowa stacja tankowania wodoru obejmuje zbiorniki 
wodoru, sprężarki wodoru, układ wstępnego chłodzenia 
i dystrybutor wodoru dostarczający H2 pod ciśnieniem 350 lub 
700 barów, w zależności od wymagań tankowanego pojazdu. Różne 
zamknięte komponenty służące do transportu wodoru są często 
klasyfi kowane jako spełniające wymagania ATEX dla strefy 2.

Zasadniczo istnieją trzy różne sposoby pozyskiwania gazu. 
Wodór może być produkowany na miejscu, dostarczany 
w postaci gazowej lub ciekłej rurociągiem albo transportowany 
samochodami ciężarowymi. Na niewielkie odległości jest on 
często dostarczany w postaci gazu ze względu na wysokie 
wymagania dotyczące zbiorników do transportu ciekłego wodoru. 
W przypadku większych odległości wykorzystywany jest ciekły 
wodór ze względu na wyższą gęstość energii. Na stacjach 
tankowania wodoru należy przestrzegać następujących środków 
bezpieczeństwa.
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Rozwiązania w zakresie bezpieczeństwa –  
monitorowanie warsztatów serwisowania samochodów ciężarowych i pociągów

Koncepcja bezpieczeństwa we wnętrzu hali przewiduje 
zastosowanie stacjonarnych detektorów gazu do ochrony 
przeciwwybuchowej.

•	 W zależności od odpowiedniego rozmieszczenia urządzeń 
monitorujących do napraw pojazdów wyznacza się strefę Ex do 
2 m wokół części służących do transportu H2.

•	 Czujniki katalityczne są instalowane w obszarze dachu, w jego 
najwyższym punkcie oraz w świetlikach lub oknach dachowych, 
gdzie istnieje prawdopodobieństwo tworzenia się kieszeni 
gazowych. Należy je uwzględnić w projekcie strefy zagrożenia 
wybuchem.

•	 Czujniki katalityczne są również rozmieszczone wokół 
pociągu na stanowiskach pracy w obszarze dachu. Odbiorniki 
elektryczne, takie jak światła, sygnały jazdy lub inne elementy,  
są montowane na dachowych stanowiskach roboczych.  
Mogą one rozciągać się na strefę zagrożenia wybuchem,  
dlatego sprzęt musi posiadać certyfikację Ex zgodnie 
z zadeklarowanymi strefami.

•	 Zgodnie z koncepcją bezpieczeństwa detektory gazu mogą 
być podłączone do jednostki sterującej, która inicjuje działania 
zaradcze natychmiast po przekroczeniu progu alarmowego. 
Do standardowych środków zaradczych należy włączanie 
systemów wentylacyjnych, otwieranie okien dachowych 
w pomieszczeniach i wyłączanie zasilania elektrycznego.  
Alarmy akustyczne są wyzwalane wewnątrz, natomiast alarmy 
optyczne również na zewnątrz. W tym momencie zazwyczaj 
uruchamiane są również urządzenia alarmowe, informujące 
operatorów o zagrożeniu.

•	 Całe pomieszczenie (co najmniej w czterech narożnikach) 
powinno być monitorowane za pomocą detektorów płomienia 
umożliwiających wykrywanie pożaru. W systemie alarmu 
pożarowego można zastosować detektory płomienia, które 
zainicjują podjęcie środków zaradczych.

Chociaż ogniwa paliwowe w pojazdach zasilanych H2 są 
zwykle projektowane jako samoistnie bezpieczne, mogą ulec 
uszkodzeniu, np. w wyniku wypadku, który nie został zgłoszony 
lub nie spowodował widocznych uszkodzeń. Również błędy 
ludzkie, np. pozostawienie otwartych zaworów lub nieprawidłowo 
opróżnionych zbiorników, mogą prowadzić do krytycznych sytuacji 
i podkreślają znaczenie drugiej warstwy bezpieczeństwa. Taka 
dodatkowa warstwa ochrony może być również korzystna z punktu 
widzenia ubezpieczenia.

Pojazdy elektryczne z ogniwami paliwowymi H2, zwłaszcza 
w transporcie ciężkim, są często dodawane do istniejącej floty, 
obejmującej m.in. pojazdy napędzane olejem napędowym lub 
gazem ziemnym. Oprócz paliw używane są także inne substancje 
palne, takie jak płyn hamulcowy, bioetanol lub acetylen, które są 
wykorzystywane w miejscu pracy i przechowywane w oddzielnych 
magazynach i szafach na towary niebezpieczne. Z tego 
względu należy dokonać przeglądu dotychczasowej koncepcji 
bezpieczeństwa i rozszerzyć ją zgodnie z nowymi wyzwaniami 
związanymi z bezpieczeństwem wodoru. Środki ochrony są 
określane na podstawie indywidualnej analizy ryzyka, jednak 
poniższe rozwiązania bezpieczeństwa są ogólnie odpowiednie 
dla centrów serwisowych zajmujących się pojazdami z napędem 
wodorowym.
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Przed wjazdem do hali należy upewnić się, że z pojazdu nie 
wycieka wodór. Dotyczy to szczególnie sytuacji, gdy pojazd 
jest w złym stanie technicznym, niewiadomego pochodzenia 
lub posiada uszkodzenia mechaniczne o nieustalonym stopniu. 
Otwory w pojeździe, do których można dotrzeć bez demontażu, 
takie jak np. komora silnika, wnętrze, nadkola, bagażnik, wlew 
paliwa, należy sprawdzić pod kątem wycieków wodoru za pomocą 
czujnika H2.
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Przenośne detektory gazu

Przenośne detektory gazu służą do osobistego monitorowania 
powietrza w celu wykrywania atmosfer wybuchowych 
w bezpośrednim otoczeniu podczas pracy w obszarach, w których 
istnieje prawdopodobieństwo wycieku wodoru. Drugim ważnym 
zastosowaniem przenośnych detektorów gazu jest wykrywanie 
i lokalizacja nieszczelności. Niektóre detektory gazu mogą być 
również używane do lokalizowania wycieków wodoru za pomocą 
pomp i sond prętowych. Dolna granica wybuchowości wodoru 
(DGW) wynosi zaledwie 4% obj., więc sprzęt do detekcji gazu musi 
spełniać najwyższe standardy (grupa wybuchowości IIC).

Czujniki katalityczne, które wyzwalają alarm A1 zwykle przy 10% 
DGW, zaleca się wdrożyć w celu ostrzegania o stężeniu wodoru. 
Czujniki te muszą być testowane i kalibrowane przy użyciu H2, 
ponieważ nie są dostępne alternatywne gazy testowe.

Czujniki elektrochemiczne, które mogą wykonywać pomiary 
w zakresie części na milion (ppm), warto wykorzystać do 
określenia dokładnego stężenia wodoru w celu wykrycia 
ewentualnych wycieków.

Inteligentne zarządzanie danymi z wykorzystaniem 
dokumentacji cyfrowej
Obecnie, z uwagi na rosnące wymagania w zakresie zgodności, 
obiekty przemysłowe muszą prowadzić szczegółowe rejestry 
parametrów gazu i alarmów, aby udowodnić, że przestrzegają 
norm bezpieczeństwa. Inteligentne rozwiązania w zakresie 
bezpieczeństwa umożliwiają szybsze udostępnianie 
dokumentacji podczas kontroli i zapewniają cenne informacje, 
które przekładają się na wyższą wydajność i większe 
bezpieczeństwo.
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Zapytaj eksperta – zadbaj o przygotowanie!

Firma Dräger, jako specjalista z wieloletnim doświadczeniem 
w dziedzinie bezpieczeństwa i detekcji gazów, oferuje zintegrowane 
rozwiązania, począwszy od doradztwa, projektowania, realizacji 
i wdrażania systemów detekcji pożaru i gazu, aż po konserwację 
systemów zapewniającą zgodność z przepisami i odpowiednimi 
środkami bezpieczeństwa. Jeśli chodzi o bezpieczeństwo 
w miejscu pracy, firma Dräger oferuje pełną gamę osobistych 
urządzeń do monitorowania powietrza i środków ochrony 
indywidualnej, niezbędnych do zapewnienia bezpieczeństwa 
każdemu pracownikowi. Specjaliści Dräger ds. szkoleń technicznych 
zapewniają kompleksowe instruktaże i szkolenia, zarówno na 
miejscu, jak i w naszych ośrodkach szkoleniowych.

Kluczem do rozsądnej i bezpiecznej pracy z wodorem jest wybór 
najodpowiedniejszych rozwiązań w zakresie detekcji, środków 
bezpieczeństwa i najlepszych praktyk.
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Dodatkowe informacje na temat usług doradczych i usług 
bezpieczeństwa oferowanych przez firmę Dräger są 
dostępne na stronie www.draeger.com/hydrogensafety
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Centrala
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lubeka, Niemcy 

www.draeger.com

Znajdź lokalnego przedstawiciela 
handlowego na:  
www.draeger.com/contact

Nie wszystkie produkty, funkcje lub usługi są dostępne w sprzedaży we wszystkich krajach.Znaki towarowe wymienione w tym dokumencie  
są własnością ich odpowiednich właścicieli. Znaki towarowe mogą być własnością firmy Drägerwerk AG & Co. KGaA (Dräger) lub jej podmiotów  
stowarzyszonych w niektórych krajach i niekoniecznie w kraju udostępnienia tego materiału. Aktualne informacje dotyczące znaków towarowych  
Dräger są dostępne na stronie www.draeger.com/trademarks.

Biuro Gdynia
Dräger Polska Sp. z o.o.
ul. Tadeusza Wendy 15
81-341 Gdynia

+48 58 671 77 70
+48 58 671 05 50

Biuro Katowice
Dräger Polska Sp. z o.o.
ul. Uniwersytecka 18
40-007 Katowice

+48 32 388 76 60
+48 32 601 26 24

Biuro Bydgoszcz
Dräger Polska Sp. z o.o.
ul. Sułkowskiego 18a
85-655 Bydgoszcz

+48 52 346 14 33
+48 52 346 14 37

Siedziba Spółki
Dräger Polska Sp. z o.o.
ul. Posag 7 Panien 1
02-495 Warszawa

+48 22 243 06 58
+48 22 243 06 59


