
Metanol w gospodarce  
wodorowej –  
źródło energii obarczone 
szczególnym ryzykiem
Metanol odgrywa coraz większą rolę jako uniwersalny nośnik energii w rozwijającej się gospodarce 
wodorowej, szczególnie w sektorze mobilności, a zwłaszcza w żegludze. Jego zaletą jest to, że do 
transportu metanolu można wykorzystać zarówno ustalone procesy produkcyjne, jak i istniejącą infrastrukturę. 
Niska temperatura wrzenia czyni go łatwiejszym w transporcie w postaci ciekłej niż wodór, a wyższa gęstość 
energii zwiększa przydatność. Jednak pomimo tych zalet metanol stwarza szczególne zagrożenia, ponieważ 
jest wysoce łatwopalny i toksyczny. Zaawansowana technologia bezpieczeństwa skutecznie ogranicza te 
zagrożenia i wspiera wykorzystanie metanolu jako zrównoważonego źródła energii.
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Produkcja, przechowywanie i transport metanolu
Nie należy lekceważyć zagrożeń bezpieczeństwa związanych z produkcją metanolu, a zwłaszcza 
ze zrównoważoną produkcją na bazie wodoru i CO2. CO2, w szczególności, gdy jest stosowany  
w dużych ilościach, wymaga rygorystycznych środków ostrożności chroniących przed nadmiernym 
ciśnieniem i zanieczyszczeniem, ponieważ jego uwolnienie może nie tylko spowodować 
szkody dla środowiska, ale także zagrażać zdrowiu pracowników. Właściwe obchodzenie 
się z metanolem i jego przechowywanie ma zasadnicze znaczenie, ponieważ metanol jest 
toksyczny i może uwalniać szkodliwe opary, jeśli jest przechowywany nieprawidłowo. Transport 
stawia wysokie wymagania w zakresie technologii bezpieczeństwa ze względu na trudności 
w gaszeniu pożarów i ryzyko wycieków, które mogą wyrządzić szkody środowisku. Dlatego 
systemy wczesnego wykrywania wycieków i specjalne środki ochrony przeciwpożarowej mają 
kluczowe znaczenie dla zapewnienia bezpieczeństwa ludzi i środowiska podczas transportu.

Wyzwania związane z bezpieczeństwem
W ekologicznej produkcji metanolu wodór również 
odgrywa istotną rolę jako produkt wyjściowy, dlatego 
należy także uwzględnić związane z nim zagrożenia, takie 
jak łatwopalność i wybuchowość, wysokie ryzyko wycieku, 
czy niewidoczny płomień. W porównaniu z wysoce 
łatwopalnym wodorem energia zapłonu metanolu jest 
znacznie wyższa. Metanol stwarza jednak szereg wyzwań 
związanych z bezpieczeństwem ze względu na swoje 
toksyczne właściwości i trudności w gaszeniu pożarów.

Toksyczność
Metanol jest toksyczny. Oddziałuje na określone narządy 
i ośrodkowy układ nerwowy, co może prowadzić do 
długotrwałego uszkodzenia lub śmierci. Wśród objawów 
można wymienić kaszel, ból głowy, zawroty głowy, 
nudności lub niewyraźne widzenie. Metanol łatwo 
wchłania się wszystkimi drogami narażenia, w tym przez 
skórę. Należy bezwzględnie przestrzegać obowiązujących 
dopuszczalnych wartości narażenia zawodowego. 
Ponieważ metanol ma niską temperaturę wrzenia, podczas 
pracy z tą substancją należy stosować odpowiednie 
pochłaniacze AX lub niezależne aparaty oddechowe.

Charakterystyka rozprzestrzeniania się
Metanol jest nieco gęstszy od powietrza (32 w porównaniu 
do 28 gramów na mol). Opary często przemieszczają 
się wraz z ruchem powietrza. Jednak gdy metanol 
jest cieplejszy niż otaczające go powietrze, unosi 
się. Gdy jest chłodniejszy, opada i gromadzi się przy 
ziemi. Rozmieszczenie czujników należy zatem ustalić 
indywidualnie, z uwzględnieniem lokalnych warunków, 
takich jak systemy wentylacyjne.

Łatwopalność
Metanol jest wysoce łatwopalnym gazem i może ulec 
zapłonowi w stężeniach od 6% objętości (DGW) do 50% 
objętości (GGW). Samozapłon następuje w temperaturze 
440°C. Temperatura zapłonu jest stosunkowo niska 
i wynosi 9°C. Powyżej tej temperatury opary mogą tworzyć 
łatwopalną mieszaninę z powietrzem.

Blady płomień
Metanol spala się ledwo widocznym niebieskawym 
płomieniem. Z tego powodu niezbędne są detektory 
płomienia, które zapewniają wczesne ostrzeganie.

Reakcja w razie pożaru
Niska temperatura zapłonu, wiązanie tlenu, dobra 
mieszalność z wodą i blady płomień sprawiają, że pożary 
metanolu są trudne do ugaszenia. Zwykła piana ulega 
rozkładowi, dlatego należy stosować pianę odporną 
na działanie alkoholu. Niskie promieniowanie cieplne 
płomienia umożliwia gaszenie z bliskiej odległości, 
ale blady płomień wymaga użycia przenośnej kamery 
termowizyjnej.

Gromadzenie się przy ziemi
Jeśli dojdzie do wycieku chłodnego ciekłego metanolu, 
może on tworzyć opary, które rozprzestrzeniają się 
blisko ziemi i gromadzą się w zagłębieniach terenu. 
Dlatego szczególnie ważne jest sprawdzenie zbiorników 
i kontenerów przed wejściem.
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Technologie detekcji i rozwiązania zapewniające 
bezpieczeństwo obchodzenia się z metanolem
Odpowiednie wyposażenie, materiały i środki ochronne pomagają sprostać szczególnym wyzwaniom 
związanym z bezpieczeństwem. Dräger zapewnia kompleksowe rozwiązania w zakresie bezpieczeństwa, 
od przenośnych detektorów gazu po stacjonarne systemy wykrywania pożaru i gazu, a także usługi 
doradztwa, planowania projektów i konserwacji. Wszelkie pytania dotyczące pomiarów metanolu 
prosimy kierować do lokalnego działu sprzedaży firmy Dräger.

Stacjonarne detektory gazu:

Dräger Polytron® 8700 IR
Detektor gazu palnego

Dräger Polytron® 8100 EC
Detektor gazów 

toksycznych i tlenu

Dräger Flame 1500 (IR3)
Detektor płomienia do wykrywania 

pożarów węglowodorów

REGARD® 3000
Jednostka sterująca

Przenośne detektory gazu:

Dräger Pac® 8000
Detektor jednogazowy

Dräger X-am® 5800
Detektor wielogazowy

Dräger X-am® 8000
Detektor wielogazowy

Środki ochrony indywidualnej:

Dräger CPS 5800
Kombinezon ochrony 
przeciwchemicznej

Dräger X-plore® 6300 i 6530
Maska pełnotwarzowa 

z pochłaniaczem AX

Saver CF/PP
Ucieczkowy aparat  

oddechowy
Dräger PAS® Colt  

Aparat oddechowy  
o krótkim czasie działania

Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lubeka, Niemcy

www.draeger.com

Więcej informacji na temat 
bezpieczeństwa pracy  
z metanolem można znaleźć tutaj:
www.draeger.com/methanolsafety
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