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Verontreiniging door brandresiduen vormt 
een veel groter risico in vergelijking met 
interne besmetting.

Ook na een inzet is het 
gevaar nog niet voorbij
—
Als er brand uitbreekt, komen er vaak schadelijke stoffen vrij uit materialen die in moderne 
gebouwen, nutsvoorzieningen en meubilair worden gebruikt. Veel van deze stoffen zijn door 
het IARC en het EPA als kankerverwekkend geclassificeerd.*

Zelfs nadat de vlammen zijn gedoofd, blijven deze stoffen 
in roet en dampen op het oppervlak van de persoonlijke 
beschermingsmiddelen achter en verontreinigen deze. 
Als de toxische stoffen regelmatig in de luchtwegen of 
op de huid komen, kan dit ernstige gevolgen hebben 
voor de gezondheid van zowel de huidige als volgende 
gebruiker van de persoonlijke beschermingsmiddelen 
(PBM). Aangezien deze gevaren zich gewoonlijk echter 
pas op middellange of lange termijn manifesteren, was de 
bewustwording van deze gevaren lange tijd relatief laag.
In juni 2022 rondde het International Agency for Research 
on Cancer (IARC) van de World Health Organization 
(WHO) hun onderzoek af van de carcinogeniteit van 
beroepsmatige blootstelling als brandbestrijder. Deze 
beoordeling is gepubliceerd in Volume 132 van de 
IARC Monographs. Beroepsmatige blootstelling als 
brandbestrijder werd geclassificeerd als ‘menselijk 
carcinogeen’ (Groep 1) gebaseerd op ‘voldoende’ bewijs.

Naast deze externe verontreiniging is ook sprake van 
interne verontreinigingsmogelijkheden van de PBM 
door de gebruiker zelf. Lichaamsvloeistoffen als zweet 
of speeksel kunnen ziekteverwekkers bevatten. Toch 
zijn ziektekiemen meer een uitzonderlijk risico, omdat 
brandbestrijders die worden ingezet over het algemeen 
gezond zijn. Verontreiniging door de PBM-gebruiker is dus 
meer een kwestie van hygiëne.

*International Agency for Research on Cancer, 
Environmental Protection Agency (EPA), VS et al.
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Twee bronnen van 
verontreiniging
—
Potentiële verontreinigingsbronnen van kleding en uitrusting kunnen in twee categorieën 
worden onderverdeeld: Interne en externe verontreiniging Interne verontreiniging is afkomstig 
van lichaamsvloeistoffen van de gebruiker, terwijl externe verontreiniging afkomstig is van 
brandresiduen op de inzetlocatie.

Verontreiniging door de inzet

Lichaamsvloeistoffen: 
potentiële drager van 
ziekteverwekkers/ziektekiemen

Afzettingen: 
potentiële drager van 

kankerverwekkende stoffen

Neusafscheiding

Bloed

Tranen

Urine

Speeksel

Zweet

Braaksel

Stofdeeltjes

Partikels

Gifstoffen

Dampen

Gassen 

Roet

Bescherming van de gezondheid in twee stappen
Om gezondheidsrisico’s door verontreiniging te voorkomen, moet u met deze twee 
aspecten rekening houden. 

1.  Brandweermaterieel wordt als verontreinigd beschouwd na elk incident waarbij 
het is ingezet.

2.  Er wordt een procedure voor de behandeling van gebruikte PBM vastgesteld, dat 
direct contact met verontreinigde uitrustingsstukken voorkomt vanaf het moment 
waarop deze van de inzetlocatie worden verwijderd tot het moment waarop zij in 
de werkplaats worden verwerkt.

Bronnen van verontreiniging

Verontreiniging door de gebruiker
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Behalen van het beoogde 
reinigingsresultaat
—
Reinigingsresultaten worden in hoofdzaak beoordeeld aan de hand van vier parameters.  
De “Sinner’s Circle” illustreert deze vier bepalende factoren.

Temperatuur Techniek
Afhankelijk van
•	Reinigings- en 

ontsmettingsmiddelen
•	Reinigingsmethoden
•	Materiaalcompatibiliteit

Omvat
•	Handmatige reiniging
•	Machinale reiniging, zoals

•	Roterende processen
•	Sproeiprocessen

•	Afhankelijk van 
materiaalcompatibiliteit

Chemie Tijd
Afhankelijk van
•	Reinigingsdoeleinden/

desinfectie
•	Reinigingsmethoden
•	Materiaalcompatibiliteit

Afhankelijk van
•	De overige parameters
•	Materiaalcompatibiliteit

De manier waarop het reinigingsproces is opgezet, moet goede 

reinigingsresultaten opleveren en:

•	 zijn getest op, goedgekeurd voor en afgestemd op de meeste 
Dräger-PBM

•	 een hoge materiaalcompatibiliteit hebben om slijtage te minimaliseren
•	 streven naar tijdsbesparing door verkorting van de 

onderhoudskringloop
•	 zuinig zijn in het verbruik van reinigingsmiddelen, water en energie, en 

in de productie van afvalwater
•	 een hoge mate van bescherming bieden aan werknemers door 

contact tussen het onderhoudspersoneel en verontreinigde PBM te 
vermijden, zowel tijdens handmatige als machinale reiniging

De invloed van waterhardheid

Waterhardheid heeft aanzienlijke invloed op de 
reinigingsresultaten. Het verzachten van water beperkt 
minerale afzettingen in de machines en op de was. Het zorgt 
ook voor betere reinigingsresultaten. Bijkomend voordeel is 
dat het de wasmachines beschermt en de levensduur ervan 
verlengt.

Daarom adviseren we het gebruik van een 
waterverzachtingssysteem, zodat u de door Dräger 
aanbevolen wasmiddelen op de ideale waterhardheid van 
ca. 4 °dH kunt gebruiken (chemische fabrikanten adviseren: 
2 °dH–6 °dH). 

De invloed van een voorreiniging

Een extra voorreinigingscyclus verbetert het 
reinigingsresultaat, vooral bij zwaar verontreinigde uitrusting.

S i n n e r ’s

C i rc le
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Inkomende logistiek 
en registratie

Het reinigen van verontreinigde beschermingsmiddelen brengt aanzienlijke 
gezondheidsrisico’s met zich mee. Duidelijk gedefinieerde processen, verdeeld in vuile/
verontreinigde en schone/gereinigde zones, beschermen onderhoudstechnici in de 
werkplaats tegen schadelijke stoffen op verontreinigde uitrusting. Zo moet het ontwerp van 
adembeschermingswerkplaatsen voor brandweerdiensten in Duitsland bijvoorbeeld voldoen 
aan DIN 14092-7.

Vermijden van verontreiniging
in de werkplaats
—

Uitgaande tracking 
en logistiek

Testen en 
reviseren

Cilindervulstation

Drogen van PBM

Inbound logistics (goods in)

Inbound logistics (goods in) Cleaning & drying

Inbound logistics (goods in) Cleaning & drying

Testing and inspection 

Cylinder charging

Outbound logistics
(goods out)Testing and inspection 

Outbound logistics
(goods out)

Testing and inspection 

Cylinder charging

Outbound logistics
(goods out)

Reinigen van PBM 
(met voorreiniging 
indien nodig)

Verontreinigd 
gebied

Schoon 
gebied

Doc ument at ie

W
e

rk
p

ro
cessen service en onderh

o
u

d



Professioneel reinigen van persoonlijke beschermingsmiddelen voor brandbestrijdingsdiensten  |  7

Persoonlijke 
beschermingsmiddelen voor 
werkplaats- en servicepersoneel
—
Het gebruik* van de onderstaande PBM wordt aanbevolen voor onderhoudstechnici 
bij het hanteren van verontreinigde uitrusting. Het ontwerp van het gebouw en de in 
adembeschermingswerkplaats geïnstalleerde onderhoudsapparatuur bepalen welke PBM 
geschikt zijn voor de medewerker.

Adembescherming

Dräger X-plore FFP serie
(voor eenmalig gebruik) deeltjesfilter 
FFP3-halfgelaatsmasker volgens 
DIN EN 149:2009-08

Dräger X-plore 3500 
Filter halfgelaatsmaskers met P3-filter

Dräger X-plore 8000 serie 
Motoraangedreven aanblaasfilterunit 
met flow-hoofdkap, bijv. 
DIN EN 12941: 2017-02

Dräger X-plore 9000 serie 
Ademluchtlijn systeem met flow-vizier

Lichaamsbescherming

Dräger X-pect serie
Veiligheidsbrillen 
volgens 
NEN-EN 166:2002-04

Dräger SPC 4400 Volledig bedekkende 
beschermende kleding volgens 
DIN EN ISO 136 88:2013-12; 
als alternatief, beschermende kleding 
voor brandbestrijdingsdiensten 
volgens HuPF, delen 2 en 3, 
en DIN EN 469:2007-02

Nitril-P laarzen
Waterdichte veiligheidsschoenen (S3) volgens 
DIN EN 20345:2012-04; als alternatief, 
veiligheidsschoenen voor 
brandbestrijdingsdiensten volgens 
DIN EN 15090-2012-04, eventueel als 
type 2, formulier D (“rubber laarzen”)

Tricotril® overhandschoenen
Chemische veiligheidshandschoenen 
volgens DIN EN 374:2015-03 of 
DIN EN ISO 374.1:2018-01, 
veiligheidsklasse 2 bij voorkeur 
met lange manchet

Tevens aanbe vol en
Vloeistofdicht (voor eenmalig gebruik) 
beschermend pak volgens DIN EN 14605 2009-08 
(type 3), DIN EN 14126:2004-01/DIN EN 1073-2:2002-10e

Tevens aanbe vol en  Vloeistofdicht (voor eenmalig gebruik) 
jasschort met lange mouwen

Tevens aanbe vol en  Handschoenen voor eenmalig gebruik 
volgens DIN EN ISO 374-5:2017-03, ‘virus’-handschoenen bij 
voorkeur met lange manchet

* Referentie: DGUV 205-035/2020
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Handmatig reinigen/luchtdrogen Machinaal reinigen/machinedrogen

Trommel 

machine &  

droger

Sproei 

machine & 

droger

Automatische 

wasmachine/

droger

Afnemen Dompelbad

Goedgekeurd voor alle PBM                     

Procesbetrouwbaarheid/continuïteit                     

Reinigingscapaciteit                     

Droogefficiëntie/-capaciteit                     

Verbruik van water, energie, reinigingsmiddel/-product                     

Aantal benodigde personeelsleden                     

Contacttijd met verontreinigd product                     

Bescherming van de gezondheid van onderhoudspersoneel                     

Investeringskosten                     

Bedrijfskosten                     

Onderhoudskringloop                     

Reinigingsmethoden 
voor persoonlijke 
beschermingsmiddelen
—
Er worden verschillende soorten machines gebruikt voor machinale reiniging: 
trommelmachines en machines met sproeikoppen. In het volgende overzicht wordt meer 
informatie gegeven over de voor- en nadelen van elke methode.

Installatie voor handmatige reiniging met 
doseereenheid voor reinigingsmiddelen
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Harstra Wash6 HP Harstra droogkast F12Sproeikopmachine met overdruk op drukregelaars 
om binnendringen van water in de pneumatiek te 
voorkomen
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Overzicht van goedgekeurde 
reinigingsmethoden voor 
onze producten
—

Handmatige reiniging Machinale reiniging

Voorreiniging Afnemen Dompelbad Trommel 

machine

Sproeikop 

machine

Volgelaatsmasker/
hoofdkap

FPS 7000 RA, PE, P, ESA Panorama Nova RA, PE, 
P, ESA

FPS 7000 types RA, PE, P, ESA met viziercoating 
“Pcaf” Panorama Nova types RA, PE, P, ESA met 
viziercoating “PC/CC”

FPS 7000 RP, Panorama Nova RP * *

X-plore 5500/6000 serie

CDR 4500

Masker- & helm 
communicatie 
systemen

FPS-COM 5000

FPS-COM 7000 5*

HPS-COM

FPS-COM Voice

Ademautomaten PSS-ademautomaat RD40, M45x3

PSS-ademautomaat ESA, Push-In

Draagframe met 
pneumatiek

PSS 3/4/5/7000 manometer PSS 3/4/5/7000 
TX-manometer PSS 5/7000 BG 7000

PSS 5/7000 BG 7000 met Merlin-modem

PSS AirBoss

Brandweerhelm HPS 3500

HPS 4/7000

HPS SafeGuard

Warmtebeeld 

camera’s

UCF FireVista

UCF FireCore

FPS-IMD

Kringloopademlu  

chttoestel

PSS BG 4

BG ProAir (Behuizing, CO2-absorber, koelsysteem)

Ademluchtcilinders Staal of aluminium, type 1 cilinders 

Koolstofcomposiet, type 3 cilinders 

Koolstofcomposiet, type 4 cilinders

Beschermhoes

Beschermende 

chemiepakken

CPS 7900/CPS 7800/ CPS 6900/ CPS 6800

Reddingskappen Parat 5500 brandvluchtkap

Halfgelaatsmaskers X-plore 2/3/4000 ** 4*

Dräger heeft chemisch-thermische reinigingsmethoden 
voor zijn PBM getest en goedgekeurd – zowel voor 
handmatige als machinale reinigingsmethoden. 
Specifieke reinigingsinstructies staan in de 
begeleidende documentatie van de producten.

* Niet toegelaten voor Dr. Weigert Mediclean forte | ** Niet toegelaten voor Dr. Weigert Dekonta AF | 4* Niet toegelaten voor Dr. Weigert Dekonta AF | 
5* Zie doc 9100081 voor stoffen voor handmatige reiniging en desinfectieprocedures
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Ons portfolio reinigingsmiddelen 
in één oogopslag
—
De genoemde technieken/machinetypes zijn bijzonder geschikt voor het reinigen van 
persoonlijke beschermingsmiddelen. De aanbevolen reinigingsmiddelen, temperaturen en 
reinigingstijden vindt u in de documentatie van het betreffende product. 
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Spoelsystemen

Reinigingsgootstenen 
voor chemicaliënpakken

Afdruipbakken

Doseerapparaten 
reinigingsmiddelen

Persluchttoevoer voor 
ademautomaten

Handmatige reiniging

Volautomatisch 
reinigen en drogen

F12

M18

Wash9

Wash9 HP

Wash4

Wash6 HP

Wash6 HP 
Barrier

Trommelmachines

Harstra

Droogtrommels

Dräger MFC 7000

voor gaspakken

voor maskers

voor maskers/ademautomaten

voor rugplaten van ademluchttoestellen

Winterhoff 
maskerdroogkasten 

M2-M10

Harstra

Electrolux Professional serie

M45 & 45B

Drogen

Machinale reiniging

Droogkasten

Sproeikopmachines

Electrolux Professional serie
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Reinigings- en 
ontsmettingsmiddelen 
voor persoonlijke 
beschermingsmiddelen*
—

Handmatige reiniging Machinale reiniging

Voorreiniging Afnemen Dompelbad Trommel 
machine

Sproeikop 
machine

Desinfectiedoekjes 
en spray

Diversey Oxivir Excel-schuim

Diversey Oxivir Excel-doekjes

Diversey Suma Alco-doekjes

Reinigingsmiddelen Diversey Suma light

Dr. Weigert neodisher MediClean® Forte

Diversey Suma Jade Pur-Eco /L8

Reinigings- en 
desinfectiemiddelen

Dr. Weigert neodisher Dekonta® AF

Suma BAC D10

Dr. Weigert neoform® K plus

Spoelmiddelen Dr. Weigert neodisher Polyklar, Diversey Suma Med 
Neutral

Neodisher® MediClean Forte, neoform® K plus en neodisher Dekonta® AF zijn gedeponeerde handelsmerken van Dr. Weigert. Suma® Jade Pur-Eco L8, Suma® 
Med Neutral zijn gedeponeerde handelsmerken van Diversey. Wijzigingen voorbehouden, status: Februari 2025
Volg altijd de gebruiksaanwijzing van het betreffende product en de gedetailleerde reinigingsinstructies die daarin zijn opgenomen.

Opleidingen voor het veilig prepareren van 
beschermingsmiddelen
Dräger  biedt uit gebr eide tr ainingen voor  
all e verschill ende soort en aanbe vol en 
reinigingsopl ossingen.

Met een opleiding van de Dräger Academy leren de 
deelnemers alle reinigings- en desinfectiemaatregelen 
voor adembeschermingsapparatuur en persoonlijke 
beschermingsmiddelen naar behoren uit te voeren op 
basis van de geldende voorschriften en richtlijnen. Wilt 
u meer weten over actuele opleidingen en trainingsdata, 
ga dan naar www.draeger-academy.nl voor een up-to-date 
overzicht. D
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* �In sommige landen zijn de getoonde 
reinigingsproducten op het moment van 
publicatie niet verkrijgbaar of niet toegestaan. 
Ze kunnen ook een andere naam hebben. 
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Niet alle producten, functies of diensten worden in alle landen verkocht. Hier genoemde handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaar. 
Handelsmerken kunnen door Drägerwerk AG & Co. KGaA (Dräger) of zijn filialen in bepaalde landen zijn gedeponeerd, en niet noodzakelijkerwijs in het land  
waarin dit materiaal wordt uitgebracht. Ga naar www.draeger.com/trademarks voor de actuele status van de handelsmerken van Dräger.

Hoo fdk ant oor
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lübeck, Duitsland

www.draeger.com

Nederland
Dräger Nederland B.V.
Huygensstraat 3
2721 LT Zoetermeer
Postbus 310
2700 AH Zoetermeer

+31 (0)79 344 46 66
receptie@draeger.com

Dräger Nederland B.V.
Marine & Offshore
Beurtschipperstraat 1 
3194 DK Hoogvliet

+31 (0)10 295 27 40
sales-mo.sd.nl@draeger.com

Vind uw account manager op:  
www.draeger.com/contact

Bel gië
Dräger Safety België N.V.
Heide 10
1780 Wemmel

+32 2 462 62 11
+32 2 609 52 60
stbe.info@draeger.com


