
Varnost prvih posredovalcev:

Od leta 2013 so baterijska električna vozila in priključna hibridna električna vozila doživela 
izjemno rast prodaje, zlasti na Kitajskem, v Evropi in Združenih državah Amerike.

Velik porast na področju alternativnih pogonovVelik porast na področju alternativnih pogonovVelik porast na področju alternativnih pogonovVelik porast na področju alternativnih pogonov

V primeru nesreče se lahko vozila na alternativni pogon obnašajo 
zelo različno. Ne glede na pogonski sklop je eden glavnih 
izzivov morebitno sproščanje vnetljivih ali strupenih plinov, 
hlapov in tekočin. Do tega lahko pride, če ni zagotovljena 
brezhibnost rezervoarja in če pride do uhajanja goriva 
ali plina, oziroma če v električnem vozilu z baterijo 
pride do toplotnega pobega.

To lahko povzroči:

Novi izzivi za prve posredovalceNovi izzivi za prve posredovalceNovi izzivi za prve posredovalceNovi izzivi za prve posredovalce

Svetovna zaloga električnih avtomobilov v milijonih

V primeru nesreče, ki vključuje vozila 
z alternativnim pogonom, je treba zaradi 
zagotavljanja varnosti prvih posredovalcev 
upoštevati verjetnost sproščanja strupenih 
in vnetljivih emisij.

Naslednja preglednica prikazuje pregled 
značilnosti, nevarnosti in strategij odkrivanja 
pri alternativnih pogonskih sklopih.

1. scenarij – brez plamenov1. scenarij – brez plamenov1. scenarij – brez plamenov1. scenarij – brez plamenov

V primeru nesreče, ki vključuje požar, mora reševalno osebje sprejeti posebne zaščitne 
ukrepe zaradi nevarnosti, povezanih z gorečim vozilom.

Osebje, ki ne uporablja sistema SCBA, mora biti varno oddaljeno 
od vozila, da ni izpostavljeno nevarnim emisijam. Ta parameter lahko 
določite z detektorjem plinov.

Emisije strupenih in dražečih 
snovi pri gorenju goriva, plastike 
in gume (npr. CO, HF, HCl, 
HCN, SO₂, NO₂ in policiklični 
aromatski ogljikovodiki).

Pri gorenju električnih vozil 
z baterijo so bile zaznane 
povišane ravni vodikovega 
fluorida ter kovinskih delcev 
in ionov.

2. scenarij – vidni plameni2. scenarij – vidni plameni2. scenarij – vidni plameni2. scenarij – vidni plameni

Dräger ponuja izbor rešitev, ki v medsebojni kombinaciji varujejo zdravje in varnost 
gasilcev in prvih posredovalcev.

X-am 2800 in 5800

Naše rešitveNaše rešitveNaše rešitveNaše rešitve

Baterijska električna vozila 
(Battery Electric Vehicle, BEV)

Priključna hibridna električna vozila 
(Plug-in Hybrid Electric Vehicle, PHEV)
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Leta 2021 je bilo na svetu približno 
56.000 električnih vozil na gorivne 
celice, ki so uporabljala vodik.

Toplotni pobeg

Toplotni pobeg baterijske celice pomeni pregrevanje celice zaradi samopospeševalnega procesa 
nastajanja toplote. Ta proces lahko sproži okvara celice. Ta vključuje mehanske poškodbe, predrtje, 
preobremenitev, kratek stik in notranje napake. Toplotni pobeg pogosto povzroči požar ali eksplozijo. 
Med nesrečami se iz celic sproščajo oblaki strupenih in vnetljivih plinov in hlapov. Te oblake vnetljivih 
hlapov lahko včasih zamenjamo za dim ali paro. Da bi zagotovili varnost prvih posredovalcev, je treba 
prepoznati nevarnost deflagracije ali eksplozije.
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Zaradi teh emisij je treba 
vedno uporabljati sistem 
SCBA in popolno osebno 
varovalno opremo.

Snovi se lahko nabirajo 
na zaščitni opremi in koži 
gasilcev, zato je ključnega 
pomena pravilna higiena 
po obravnavani nesreči.

Zaznavanje plinov za odkrivanje sproščanja vnetljivih in strupenih snovi

Termovizijska kamera za zaznavanje nevidnih plamenov H₂ ter zaznavanje 
in spremljanje toplotnega pobega

X-am 8000 X-am 5100 Cevke za 
zaznavanje plinov

Dräger UCF Firevista Dräger FireCore
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Osebna varovalna oprema za zaščito prvih posredovalcev in ponesrečencev

Dräger PARAT® 5500***

Dräger HPS® SafeGuard Dräger PSS® AirBoss

Dräger RPS® 3500 
in reševalna kapuca

izpostavljenost osebja toksičnim snovem 
ali smrtne primere med osebami brez 
osebne varovalne opreme;
nevarnost brizganja plamenov in deflagracije;
povečano nevarnost eksplozije, pri čemer se 
plini in hlapi lahko kopičijo v slabo prezračevanih 
prostorih (npr. predori, garaže).

razmisleki v povezavi z odkrivanjem plina 
pri nesrečah, v katerih so udeležena vozila 
z alternativnimi pogonskimi sistemi

Značilnosti 
puščanja ali 
oddajanja plinov

Oznaka v skladu 
s standardom 
ISO 17840-4

Vidni beli hlapi in 
temen dim, 
aromatičen vonj. 
Glasno sikanje in 
prasketanje kažeta 
na toplotni pobeg

Oblak vnetljivih 
in strupenih 
hlapov se lahko 
nehote zamenja 
za paro

Detektor za zaznavanje več plinov s senzorjem Cat-Ex, kalibriranim 
za n-nonan, za zaznavanje vseh gorljivih mešanic, O₂, CO

Metan Metan Metan

Butan 

Butan 

Dodatni senzorji 
za O₂/CO, NO₂, 
HCL in hlapne 
organske spojine 

Dodatni senzorji 
XXS H₂ HC za 
specifično 
merjenje H₂

X-am 5100 HF/ 
Dräger cevke HF 

Vodikovi plameni 
so lahko očem 
nevidni. 
Senzorji IR-Ex 
ne zaznajo H₂

Brez vonja, 
brez barve

Z vonjem, 
brez barve

Tekočina izhlapeva 
hitreje kot bencin, 
z vonjem 

Pogonski sklop BEV/PHEV H2 CNG LPG

Nevarnosti

Posebna 
pozornost

Sproščene snovi Mešanica 
različnih snovi, 
npr. vodika, 
metana, 
različnih težjih 
ogljikovodikov, 
CO, NO₂, SO₂, 
HCL, HCN, HF in 
različnih hlapnih 
organskih spojin

Vodik Metan Butan in 
propan

Strategija 
enostavnega 
zaznavanja*

Strategija 
naprednega 
zaznavanja*

* Izbrane snovi so bile izbrane na podlagi trenutnega znanja, da bi pokrile najosnovnejše potrebe gasilcev za začetno oceno neposredne 
nevarnosti, ki jo predstavljajo vnetljivi in strupeni plini. Zlasti baterijska električna vozila lahko glede na vrsto celic, kemijo in stanje 
napolnjenosti sproščajo številne različne snovi.

*** Rešitev s filtrom – morda ne zagotavlja 
zaščite pred vsemi sproščenimi snovmi

Vnetljiv plin ali hlapi

Lažje od zraka

Težje od zraka

Lažje ali težje od zraka

Strupeno

Želite 
vedeti več?

** Različica strojne programske opreme 01.04.12 ali novejša

X-am 8000** s senzorjem Cat-Ex z izbirnim plinom za merjenje 
za hitro prilagoditev specifičnemu scenariju
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Obrnite se na nas!

https://www.draeger.com/en_seeur/Locations/Slovenia?cid=lt-si-2023-12-17-slovenia-contact-first-responder-broschure-#contact

