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Firmy przewozowe wykorzystujące tramwaje lub autobusy napędzane wodorem muszą 
przestrzegać zasad garażowania pojazdów. Obowiązkowe czujniki wodoru sprawdzają 
obecność gazu w pustych przestrzeniach, takich jak wnęki kół. Zbiorniki muszą być 
opróżniane na zewnątrz. Aby zapobiec wyładowaniom, należy uziemić komponenty, 
np. zapewniając przewodzące podłoże. Duże rafi nerie i zakłady chemiczne 
świetnie znają zagrożenia związane z nieprawidłowym uziemieniem, choć nowi 
użytkownicy wymagać będą w tej kwestii pomocy. Wybór właściwych zabezpieczeń, 
takich jak systemy detekcji gazu, wymaga znajomości wymogów i norm ochrony 
przeciwwybuchowej. Nasi eksperci posiadają fachową wiedzę na temat norm 
międzynarodowych, norm organów krajowych i norm technologii produkcji. 
Należy także uwzględnić zasady BHP, a kierownicy ds. BHPiOŚ ponoszą szczególną 
odpowiedzialność za pracowników. Dzięki wieloletniemu doświadczeniu w dziedzinie 
detekcji gazów i ochrony indywidualnej, Dräger pomaga klientom w wytyczeniu drogi 
w gąszczu przepisów BHPiOŚ i zakładowych przepisach bezpieczeństwa oraz doradza 
w zakresie koniecznych środków. 

  | OCENA ZAGROŻEŃ – PLANOWANIE BEZPIECZEŃSTWA

Ocena zagrożeń – planowanie bezpieczeństwa
Krajobraz zagrożeń, choć rozległy, nie powinien stać na drodze popularyzacji wodoru. 
Ponieważ standardowy profi l ryzyka nie istnieje, zaś zagrożenia przejawiają się 
w różny sposób zależnie od infrastruktury, konieczna jest indywidualna ocena ryzyka 
umożliwiająca zaplanowanie bezpieczeństwa i wdrożenie najlepszych praktyk. 
Gdy Dräger przeprowadza ocenę ryzyka z Klientem, jego celem jest pomoc 
w fundamentalnym zrozumieniu zasad użycia wodoru, identyfi kacja konkretnych 
wyzwań, określenie wskaźników bezpieczeństwa, kwantyfi kacja ryzyka i jego redukcja 
do akceptowalnego poziomu. Kluczowym elementem kontroli ryzyka, które muszą 
zastosować przedsiębiorstwa zgodnie z wymogami prawnymi i regulacyjnymi 
oraz własnymi uwarunkowaniami są systemy detekcji gazu i systemy ostrzegania. 
Do etapu projektowania, instalacji infrastruktury detekcji gazu oraz szkolenia personelu 
można przystąpić dopiero po dogłębnej analizie. Dräger jest w stanie przełożyć 
dziesięciolecia doświadczeń z technikami detekcji gazu na zapewnienie Klientom 
wnikliwej wiedzy (i pewności siebie) pozwalającej na bezpieczną pracę z wodorem. 

W przypadku magazynowania, ocena ryzyka obejmie planowaną lokalizację – zależnie 
od ryzyka, nasi eksperci zaproponują typ i rozmieszczenie detektorów. Kluczową 
kwestią jest określenie, gdzie może wyciekać gaz: czy wodór, na przykład, będzie 
gromadził się pod stropami? Skuteczne zapobieganie incydentom oznacza także 
integrację detektorów w wewnętrzny system zarządzania alarmami. Czy istnieje 
skuteczny system wentylacji, który można załączyć alarmem? Zaawansowane 
technologie, takie jak mapowanie płomieni i gazu, pomagają w wyborze właściwych 
i dopasowanych do potrzeb rozwiązań. Ważne jest także zaplanowanie koncepcji 
działań ratowniczych uzupełniających środki zapobiegawcze, w tym szkoleń 
ratowniczych z precyzyjnymi planami postępowania, takimi jak pierwsza pomoc, 
terapia i rehabilitacja. Oceniana jest również liczba użytkowników (wraz z wymaganym 
rodzajem szkolenia personelu).

RAMY REGULACYJNE
Ramy regulacyjne w zakresie pracy z wodorem są szczególnie surowe 
i przedsiębiorstwa muszą także uwzględnić zgodność z nimi. Przykładem są Niemcy, 
gdzie wszelkie fi rmy pracujące z pojazdami elektrycznymi z ogniwami paliwowymi 
podlegają przepisom ws. przechowywania i napełniania ogniw. 
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Systemy detekcji są tylko tak skuteczne, jak dobre 
są projekty ich wykonania. Dlatego po ocenie 
ryzyka rozpoczyna się etap planowania i inżynierii. 
Ponieważ najlepiej sprawdzają się projekty 
realizowane z pomocą ekspertów, Dräger posiada 
globalną sieć centrów systemowych z zespołami 
specjalistów w zakresie planowania, montażu  
i rozruchu. Zapewniamy kompletną obsługę,  
od doradztwa i planowania aż po instalację  
i konserwację operacyjną, integrację produktów 
firm trzecich (np. sygnalizatorów) lub istniejących 
rozwiązań w celu stworzenia spójnej infrastruktury 
bezpieczeństwa. Dzięki przeprowadzanym  
na miejscu ocenom Klienci wiedzą, na przykład, 
gdzie dokładnie umieścić czujniki, jaka musi być  
ich czułość i co dzieje się w przypadku alarmu. 

Samodzielne rozwiązanie wszystkich tych kwestii jest 
dla Klientów trudne i wymaga ogromnych nakładów 
czasu i pracy. Po zidentyfikowaniu konkretnych 
wyzwań i zagrożeń towarzyszymy Klientom w dalszej 
części projektu poprzez zarządzanie zamówieniami  
i dokumentacją projektową, jak również przy rozruchu 
urządzeń i szkoleniu personelu. Gwarantuje to,  
że Klienci otrzymują rozwiązania i instalacje,  
które są świetnie dopasowane do ich sytuacji. 
 
OCHRONA PRZECIWWYBUCHOWA
Ze względu na charakterystykę wodoru, 
bezpieczeństwo zakładu i załogi opiera się  
na wczesnej detekcji wodoru. Detekcja gazu  
to podstawowy sposób ochrony przed wybuchami 
przez zapobieganie powstawaniu atmosfery 
wybuchowej. Zbudowanie skutecznej ochrony opiera 
się na wykorzystaniu różnych technik detekcji.

Rozwiązania bezpieczeństwa firmy Dräger
Czujniki wykrywające wodór – od ultradźwiękowych 
detektorów wycieków do detektorów płomienia 
z czujnikami promieniowania ultrafioletowego 
i podczerwonego – zapewniają błyskawiczne 
alarmy, gdy pojawią się zagrożenia. Profesjonalne 
połączenie różnych technik oferuje najwyższy 
możliwy poziom bezpieczeństwa.

Techniki detekcji
CZUJNIK KATALITYCZNY (CATEX)
Czujniki CatEx wykrywają gazy i pary łatwopalne, takie jak wodór poniżej 
ich dolnej granicy wybuchowości (100% DGW). Charakteryzują się 
stabilnym sygnałem i krótkim czasem reakcji. Używane są głównie  
do ciągłego monitorowania powietrza otoczenia na danym obszarze. 

DETEKTORY PŁOMIENIA
Płomienie wodoru emitują energię głównie w paśmie UV, stąd ich 
najszybszą detekcję zapewniają detektory UV. Ze względu na podatność  
na fałszywe alarmy ze strony innych źródeł UV, najlepiej nadają się  
do miejsc ich nie zawierających, tj. do zastosowania wewnątrz budynków. 
Do detekcji płomieni wodoru, czujniki UV łączone są często w jednym 
urządzeniu z czujnikiem IR, co oferuje lepszą (choć niepełną) odporność 
na fałszywe alarmy w porównaniu z detekcją UV.

Kolejną opcją są wielowiązkowe czujniki podczerwieni (MIR). Choć 
standardowe urządzenia nie wykrywają wodoru, detektory MIR łączą filtry IR 
z analizą programową do detekcji płomienia i redukcji fałszywych alarmów. 
Niektóre z nich zostały celowo opracowane do detekcji niskich poziomów 
promieniowania płomieni wodoru za pomocą unikalnych filtrów IR.

ULTRADŹWIĘKOWA DETEKCJA WYCIEKÓW GAZU
Detektory ultradźwięków „słuchają” wycieków wysokociśnieniowych 
i szybko wykrywają nawet małe wycieki. Służą do monitorowania 
obszaru i wczesnego ostrzegania – reagują szybciej od detektorów 
konwencjonalnych, ponieważ rejestrują dźwięk ulatniającego się gazu 
zamiast mierzyć stężenie stężenie chmury nagromadzonego gazu.

CZUJNIK ELEKTROCHEMICZNY (EC)
Czujniki elektrochemiczne to dobry wybór do pomiarów selektywnych 
wodoru w zakresie ppm. Oferują krótki czas reakcji, wysoką dokładność 
i stabilność oraz długą żywotność. Czujniki EC służą detekcji wycieków 
punktowych i osobistego monitorowania powietrza. 

Dräger PointGard 2200 
Detektor gazów palnych

Dräger Polytron(R) 8900 UGLD
Ultradźwiękowy detektor 
wycieków

Dräger X-am® 8000  
Detektor wielogazowy
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Wraz z zaostrzaniem wymogów zgodności, od firm 
wymaga się prowadzenia szczegółowej ewidencji,  
na przykład zmierzonych wartości gazów  
lub alarmów, w celu wykazania zgodności z normami 
bezpieczeństwa. Dokumentacja i raportowanie 
sporządzane w formie papierowej nie są ani 
wydajne, ani częstokroć wystarczająco bezpieczne, 
aby wykazać zgodność z przepisami.

W celu zwiększenia efektywności zadań 
dokumentacyjnych i wykorzystania dużej ilości 
generowanych danych, firmy sięgają po rozwiązania 
z inteligentną analityką danych. Dane pozyskane 
przez detektory gazu są przetwarzane w ramach 
jednego, zautomatyzowanego przepływu pracy,  
który przejmuje prowadzenie dokumentacji  
i przekształca surowe dane w cenne wnioski  
dla bezpieczeństwa operacyjnego. Dokumentacja 
cyfrowa jest dokładniejsza i może być szybciej 
udostępniana podczas audytów. Na podstawie 
wzorców danych można także opracować prognozy 
i wprowadzić ulepszenia. Można zapobiec 
nieuchronnie zbliżającym się awariom jeszcze  
przed ich wystąpieniem, a wycieki i usterki można 
wykryć, zanim doprowadzą do poważnych szkód.

Nasze doświadczenie w dziedzinie detekcji gazu, zarządzania 
ryzykiem i koncepcji bezpieczeństwa przemysłowego zapewnia 
Klientom pomoc w trakcie całego projektu – od etapu 
planowania po instalację i konserwację systemów.

  | WYMOGI ZWIĄZANE Z DOKUMENTACJĄ

Wymogi związane z dokumentacją
i inteligentna analiza danych

Dräger: zaufany doradca i niezawodny partner
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Wodór, jako uniwersalny i powszechnie występujący surowiec może z pewnością odegrać 
istotną rolę w inicjatywach na rzecz redukcji emisji tlenków węgla. Przedsiębiorstwa chcą 
obecnie w szybkim tempie realizować swoje projekty – istnieje jednak poważna obawa,  
że wyzwania dla bezpieczeństwa będą potraktowane z niewystarczającą uwagą  
lub nie zostanie w pełni doceniony związek między konkretnymi czynnikami ryzyka 
i wynikającymi z nich zagrożeniami operacyjnymi. Jako specjalista z wieloletnim 
doświadczeniem w dziedzinie bezpieczeństwa i detekcji gazów, Dräger może pomóc 
potencjalnym użytkownikom poczynić postępy przedstawiając spostrzeżenia na temat 
ogólnego bezpieczeństwa pracy z wodorem, udzielając porad w sprawie pokonywania wyzwań 
związanych z detekcją gazu i oferując właściwe rozwiązania z zakresu detekcji  
w celu zapewnienia trwałego bezpieczeństwa instalacji. Przy dobrej znajomości zabezpieczeń, 
inteligentnych i przyszłościowych technologiach oraz najlepszych metodach pracy z wodorem, 
wykorzystanie tego czystego źródła energii będzie powszechne i stanie się elementem 
codziennego życia w takim samym stopniu, w jakim są obecnie olej napędowy i benzyna.

Perspektywa

  | PERSPEKTYWA

Więcej informacji
Jeśli chcesz uczestniczyć w kształtowaniu przyszłości z wykorzystaniem 
wodoru, zwiększyć jego bezpieczeństwo i niezawodność we współpracy 
z firmą Dräger. 

Zapraszamy na stronę www.draeger.com
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Nie wszystkie produkty, funkcje lub usługi są dostępne w sprzedaży we wszystkich krajach. 
Wymienione znaki towarowe są zarejestrowane tylko w niektórych krajach i niekoniecznie w kraju udostępnienia 
tego materiału. Odwiedź stronę internetową www.draeger.com/trademarks, aby uzyskać informacje na ten temat.

CENTRALA
Drägerwerk AG & Co. KGaA 
Moislinger Allee 53–55 
23558 Lubeka, Niemcy

www.draeger.com

Znajdź lokalnego 
przedstawiciela 
handlowego na stronie:  
www.draeger.com/kontakt

SIEDZIBA SPÓŁKI
Dräger Polska Sp. z o.o. 
ul. Posag 7 Panien 1 
02-495 Warszawa 
Tel. +48 22 243 06 58 
Fax  +48 22 243 06 59 

BIURO KATOWICE 
Dräger Polska Sp. z o.o. 
ul. Uniwersytecka 18 
40-007 Katowice 
Tel. +48 32 388 76 60 
Fax +48 32 601 26 24 

BIURO BYDGOSZCZ 
Dräger Polska Sp. z o.o. 
ul. Sułkowskiego 18a 
85-655 Bydgoszcz 
Tel. +48 52 346 14 33 
Fax  +48 52 346 14 34 

BIURO GDYNIA 
Dräger Polska Sp. z o.o. 
ul. Tadeusza Wendy 15 
81-341 Gdynia 
Tel. +48 58 671 77 70 
Fax  +48 58 671 05 50 


