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idréogeno: -

Como afrontar los retos de seguridad

La prdduccién eI almacenamiento y el transporte de hidrégeno conllevan riesgos de
seqguridad especiales. Para gestlonarlos se necesita un conocimiento experto en todas
las fases del proceso.

Dréager. Tecnologia para la vida.
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Afrontando los retos de seguridad en
la emergente economia del hidrogeno

Desde el transporte hasta la calefaccion, el hidrogeno esta
llamado a desempenar un importante papel en la combinacion
energética a medida que los paises avanzan en la descarboniza-
cion de sus economias. Pero ahora que las organizaciones, tanto
del sector publico como del privado, estan dando sus primeros
pasos en la emergente economia del hidrégeno (ya se trate del
transporte maritimo, como de los tranvias y autobuses en las
ciudades), la concienciacion sobre la seguridad deberia actuali-

zarse, ya sea para reducir la exposicion al riesgo a través de una
buena preparacion y métodos de proteccion, como para generar
confianza en la nueva tecnologia como fuente de energia para

el futuro. ;,Cuéles son los principales retos que plantea la segu-
ridad con respecto al hidrogeno? ;,Qué soluciones existen para
gestionarlos? Dréger, experto lider en tecnologia de seguridad
y deteccion de gases, presenta los puntos clave en esta guia.
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El hidrogeno es clave para las iniciativas de energia
limpia en el ambito internacional

A medida que los paises avanzan en el cumplimiento
de los compromisos sobre el clima que se asumieron
en el acuerdo de Paris durante la Conferencia de las
Partes (COP21)1, se estan llevando a cabo iniciativas
en todo el mundo para comercializar el hidrégeno como
energia. Las inversiones gubernamentales en Europa

y Asia ya superan los 2 mil millones de délares?, y hay
muchas més previstas. En su apuesta por ser el primer
continente neutro desde el punto de vista climético para
el afo 2050, Europa tiene previsto satisfacer el 25 %
de sus necesidades energéticas futuras con hidrége-
no®. Los 2250 teravatios por hora (TWh) resultantes
sustituirian a los combustibles fésiles que ahora se
utilizan para calefaccion, el transporte y la generacién y
almacenamiento de energia y en la industria, y elimina-
rian 560 Mt de emisiones de CO2*. Japdn, que recien-
temente adoptd un objetivo de cero emisiones netas
para el afio 2050, pretende aumentar, para entonces,
la produccioén de hidrégeno hasta 20 millones de
toneladas métricas (lo que equivaldria a la produccion
energética de mas de 30 reactores nucleares)®.

Y en los EE. UU., los analistas ya prevén que para el
2050, el pais podria satisfacer alrededor del 14 % de
sus necesidades energéticas utilizando hidrégeno
“verde” procedente de fuentes bajas en carbono.

' 212 Conferencia de las Partes de la ONU sobre el Cambio Climatico

Estos objetivos de caracter nacional estan impulsando
cada vez mas la adopcién de las tecnologias del
hidrégeno en el sector publico y privado.

HIDROGENO: EL COMBUSTIBLE DEL
FUTURO

Objetivos/Previsién para el 2050:

EUROPA

25% de la demanda energética cubierta
2,250 teravatios hora (TWh) producidos
5.4 millones de puestos de trabajo

~EUR 820 mil millones de euros de ingresos anuales

EE. UU.

14% de la demanda energética cubierta con hidrogeno verde

100% de produccién nacional

JAPON

20 millones tde toneladas de hidrégeno producidas

Equivalente a mas de 30 reactores nucleares

https://unfccc.int/process-and-meetings/conferences/past-conferences/paris-climate-change-conference-november-2015/cop-21

2 Roadmap to a US Hydrogen Economy 2020

https://staticl.squarespace.com/static/53ablfeee4b0bef0179a1563/t/5e7ca9d6c8fb3629d399fe0c/1585228263363/

Road+Map+to+a+US+Hydrogen+Economy+Full+Report.pdf
8 Hydrogen Roadmap Europe 2019

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Hydrogen%20Roadmap%20Europe Report.pdf

* Hydrogen Roadmap Europe 2019

https://www.fch.europa.eu/sites/default/files/Hydrogen%20Roadmap%20Europe Report.pdf

® Strategic Roadmap for Hydrogen and Fuel Cells, Japan Ministry of Economy, Trade and Industry, 2019

https://www.meti.go.jp/english/press/2019/pdf/0312_002a.pdf
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La multiherramienta de las soluciones energéticas

No es de extraiar que el hidrégeno ocupe un lugar tan
destacado en los planes de reduccion de emisiones.
Apodado como la «multiherramienta de las soluciones
energéticas», el hidrégeno es un vector versétil y limpio
en el intento de alcanzar cero emisiones netas de car-
bono. Ademas de reducir las emisiones de carbono en
industrias tradicionalmente dificiles de descarbonizar,
como la fabricacién de cemento, puede utilizarse en
pilas de combustible para producir electricidad y calor,
mezclarse con gas natural o sintetizarse en queroseno.

El hidrégeno es la tnica tecnologia a escala que puede
utilizarse para almacenar, transportar y distribuir energia a
través de la extensa geografia y entre sectores (conocido
como «acoplamiento sectorial»). El hidrogeno «verde»,
producido a partir de energia edlica o solar y conside-
rado como la Unica solucién de hidrégeno sostenible

a largo plazo, puede producirse en el lugar donde se
genera la energia y distribuirse para complementar los
suministros energéticos. El hidrégeno también puede
utilizarse como sustancia de base en la produccion

de amoniaco y fertilizantes (hasta ahora se obtiene del
hidrégeno procedente de combustibles fosiles).

El uso del hidrégeno ya se estd incrementando en
todos los &mbitos. En los proximos diez afos, se
espera que el transporte impulsado por hidrégeno,
la calefaccion mixta con hidrégeno, el calor y las
materias primas industriales y la generacién de
energia con hidrégeno tengan un impacto significativo
en un mercado masivo.

® Hoja de ruta hacia una economia del hidrégeno en EE. UU. 2020

Los proveedores de transporte publico que buscan
formas de reducir su huella de carbono podrian
recurrir al hidrégeno verde como combustible para
tranvias, trenes y autobuses. Las empresas de
logistica ven nuevas oportunidades en el hidrégeno
como combustible para las carretillas elevadoras en
sus talleres. Otras lo utilizan para la generacién de
energia de emergencia, como fuente de alimentacién
de reserva. Las empresas de generacion de energia
renovable podrian considerar la posibilidad de
producir y almacenar hidrégeno in situ, cerca de

las fuentes de energia. El hidrégeno también est4
desempefando un papel cada vez més importante
como combustible en el transporte maritimo.

DESCARBONIZACION

AN
ACOPLAMIENTO

SECTORIAL

https://staticl.squarespace.com/static/53ablfeee4b0bef0179a1563/t/5e7ca9d6c8fb3629d399fe0c/1585228263363/

Road+Map+to+a+US+Hydrogen+Economy+Full+Report.pdf

ALMACENAMIENTO
DE ENERGIA

FUENTE
DE ENERGIA

SUSTANCIA
DE BASE
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Seguridad robusta para
un gas ligero

Las organizaciones utilizan cada vez mas el hidro-

geno como recambio de otros combustibles. Muchos
de estos nuevos usuarios del hidréogeno, aunque son
conscientes de la seguridad de sus sistemas y proce-
dimientos, pueden no estar familiarizados con la
infraestructura, las medidas de proteccién y los desafios
especiales necesarios para gestionar el hidrégeno.
Algunos pueden conocer los métodos para trabajar

con gas licuado del petréleo (GLP) como combustible,
por ejemplo, pero su aplicabilidad es limitada en los
trabajos con hidrégeno. Segun la experiencia de Drager
en numerosos proyectos con clientes, que abarcan
desde el asesoramiento sobre consideraciones bésicas
de riesgo y seguridad hasta la practica segura en las
tareas de mantenimiento del sistema, existe una consi-
derable demanda para conocer los aspectos practicos
del trabajo con hidrégeno.

Cuanto mas amplio sea el despliegue, mayor sera la
necesidad de concienciar sobre los retos de seguridad
y la mejor manera de abordarlos.

PERFIL DEL HIDROGENO

L& iNnoDORO 47 INCOLORO
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Aplicaciones y consideraciones sobre la seguridad

Produccion de hidrogeno
(Energia para X, que puede ser liquida o gaseosa)

Aunque en la actualidad el hidrégeno se produce principalmente a partir de combustibles fésiles, se espera que
las iniciativas para neutralizar el carbono en todo el mundo aprovechen al méaximo el hidrégeno «verde», que se
genera a partir de fuentes renovables, asi como el hidrégeno «azul», que utiliza la captura y el almacenamiento de
carbono para evitar las emisiones de carbono. Los operadores de parques edlicos y solares podrian optar por
producir hidrégeno verde mediante electrolisis in situ para su posterior transporte. Esto plantea una serie de retos
de seguridad que pueden ser nuevos para dichos operadores. Especialmente al principio de la produccién, el
hidrégeno se encuentra a una presion extremadamente alta y es muy inflamable. La propia llama es practicamente
invisible, lo que significa que las plantas requieren tomar excelentes medidas de proteccidn frente a explosiones.

= : Almacenamiento y distribucién del hidrégeno

El eslabdn intermedio de la cadena de valor consiste en llevar el hidrégeno desde el punto de produccion
S, A hasta el punto de consumo. En muchos casos, el hidrégeno se puede enviar a los diferentes mercados utilizando
——— e i la infraestructura existente. Europa, por ejemplo, cuenta con redes de gas y gasoductos con una buena
distribucién y mantenimiento que se pueden utilizar para el hidrégeno, aunque seria necesario realizar ajustes
de supervision y mantenimiento. En el sector del transporte maritimo, las estaciones de abastecimiento de
combustible sirven para suministrar hidrégeno como combustible a los barcos (por ejemplo, del camion al barco,
o del puerto al barco). En este sector, existe el riesgo comun de que se produzcan fugas en los puntos de
conexion a lo largo de extensas redes de tuberias.

La mayoria de las instalaciones, incluidos los tanques y las vélvulas, son seguras, pero la probabilidad de que
se produzcan incidentes de seguridad aumenta cuando hay personas implicadas. En los desplazamientos de

las maquinas pesadas, como son los camiones, hay que tener en cuenta incluso los pequefios golpes, ya que
aumentan el riesgo de fugas.
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Aplicaciones y consideraciones sobre la seguridad

El hidrégeno se perfila cada vez mas como una fuente de energia para aplicaciones que antes dependian de los combustibles fésiles. Un sector clave es el de la movilidad, actualmente uno de los
que mas dependen de los combustibles fésiles en todo el mundo. (En la UE, por ejemplo, los analistas han calculado que se necesitara reducir un 90 % de emisiones en este sector para el afio
2050 a fin de alcanzar cero emisiones netas.”) Los vehiculos eléctricos con pila de combustible (FCEV por sus siglas en inglés) son una solucién obvia porque no producen emisiones en el tubo de
escape. El hidrégeno se utiliza alli donde la electricidad no es directamente viable, por ejemplo, para el transporte de larga distancia (autobuses, trenes, camiones y transporte maritimo).

En torno al sector del consumo de hidrégeno ha surgido toda una cadena de valor, que comprende actividades como la produccion de pilas de combustible, la infraestructura de servicios asociada,
como las estaciones de servicio o los talleres de reparacion, asi como las instalaciones para el estacionamiento de vehiculos. En estos ambitos, es frecuente que las organizaciones amplien su
actividad principal para abarcar el hidrégeno, lo que significa que hay que acumular la experiencia necesaria en materia de seguridad por lo que respecta al hidrégeno.

” Agencia Europea de Medio Ambiente 2020
https://www.eea.europa.eu/themes/transport/term/increasing-oil-consumption-and-ghg
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Los retos especiales sobre

seguridad del hidrégeno

El hidrégeno no impone nuevos riesgos importantes
en comparacion con otros combustibles, y la propia
pila de combustible de hidrégeno es una unidad muy
segura. Los puntos problematicos se encuentran en
las tareas que se realizan a lo largo de la cadena de
valor del hidrégeno, desde su produccién hasta su
uso: el llenado de los tanques, por ejemplo, el
transporte y las labores de mantenimiento. Aunque
los retos especificos difieren entre las distintas
aplicaciones, la seguridad de la planta es comun

a todas ellas, y esto implica todas las medidas para
garantizar la seguridad de la instalacion, las tareas
de mantenimiento y el funcionamiento de la planta

y de los equipos. Estos son algunos de los factores
de riesgo que Dréger explora en los proyectos con
clientes:
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EXPLOSIONES

A diferencia de los explosivos reales, el hidrégeno puro no puede explotar. El riesgo surge cuando entra en contacto
con el aire. Para que el hidrogeno provoque una explosion, es necesario que haya oxigeno y que su concentracion
volumétrica se sitlie entre el 4 % y el 77 % por volumen en el aire, el limite inferior y superior de explosividad

(LIE y LSE, respectivamente). Pero si se deja escapar el hidrégeno, incluso una chispa estatica de la ropa seria
suficiente para provocar una explosién.

LLAMA INVISIBLE

El hidrégeno arde con una llama muy pélida que es invisible a la luz del dia. Como emite muy poca radiacién infrarroja
que el ser humano percibe como calor, no puede detectarse como calor (y también es menos probable que incendie
los objetos cercanos). Sin embargo, una llama de hidrégeno emite una considerable radiacion ultravioleta. Por lo tanto,
se necesitan detectores de rayos ultravioleta UV especiales para alertar sobre la presencia de llamas de hidrégeno.

FUGAS

Debido al pequefio tamafio de sus moléculas y a su baja viscosidad, el hidrégeno puede escaparse de las tuberias

y otras estructuras con mas facilidad que otros gases mas densos. De hecho, cuando se escapa de una tuberia a una
presion suficientemente alta, el hidrégeno puede incluso autoinflamarse. Ademas de las tuberias disefiadas segun
las particularidades del hidrégeno, es imprescindible realizar inspecciones periédicas para detectar puntos de fuga
en las juntas y a lo largo de las tuberias. Los detectores fijos de fugas afiaden una capa adicional de seguridad.

PERMEABILIDAD
El hidrégeno puede impregnar facilmente los materiales y, en algunos casos, debilitarlos. Por esta razén, para los
tanques de almacenamiento suele utilizarse el acero inoxidable y los materiales compuestos.

ALARMAS DE CO

Los sensores de monéxido de carbono (CO) son sensibles al hidrégeno. Si se utilizan cerca de una posible exposicién
al hidrégeno, los sensores de CO deberan tener un factor de compensacién de hidrégeno de manera que la sensibili-
dad cruzada y las falsas alarmas se reduzcan al minimo.

BOLSAS DE GAS

Al igual que el amoniaco y el metano, el hidrégeno es menos denso que el aire y forma bolsas de gas debajo de los
techos interiores cuando se producen fugas. La presencia de hidrégeno no se percibe a nivel del suelo, incluso
cuando se acumulan cantidades peligrosas debajo del techo. Cuando se mezclan el hidrégeno y el metano, el hidrégeno
puede formar bolsas de gas por encima del metano. Por esta razoén, los detectores de hidrégeno suelen colocarse

en la parte superior, y los de metano por debajo de ese nivel.

INODORO E INCOLORO

El hidrégeno no tiene olor ni color, por lo que es indetectable para el ser humano. Con el metano, este problema se
mitiga afiadiendo odorantes, y hay investigaciones en curso para determinar si sera posible hacer lo mismo con el
hidrégeno. Los detectores de gas y fugas son imprescindibles.
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Evaluacién de riesgos: planificacién de la seguridad

El panorama de los riesgos, aunque amplio, no deberia impedir la expansion generalizada
del hidrégeno como fuente de energia. Todos estos riesgos pueden mitigarse. Por ello,
antes de incorporarse a la economia del hidrégeno, las organizaciones deben realizar una
evaluacion individual de los riesgos. De esta manera, los responsables de planta y de las
operaciones pueden planificar la seguridad e ir estableciendo practicas recomendadas

a medida que introducen el uso de hidrégeno. No existe un perfil de riesgo estandar, y los
riesgos se manifiestan de forma diferente en funcién de la infraestructura. Cuando Dréger
lleva a cabo una evaluacion de riesgos con las partes interesadas, el objetivo es ayudar

a las organizaciones a comprender, en un nivel primario, lo que significa utilizar hidrégeno,
identificar sus retos especificos de seguridad, definir los parametros de seguridad, cuanti-
ficar el riesgo y reducirlo a un nivel aceptable. Los sistemas de medicion y alerta de gases
son un elemento clave en el control de riesgos que las organizaciones deben acometer de
acuerdo con los requisitos legales y reglamentarios y con sus propias circunstancias. Solo
después de un andlisis exhaustivo, se puede proceder con el disefio y la instalacion de la
infraestructura de deteccion de gases y la formacién del personal. Driager puede canalizar
décadas de experiencia en tecnologia de deteccion de gases para garantizar que las orga-
nizaciones adquieran los conocimientos (y la confianza) necesarios para trabajar de forma
segura con el hidrégeno.

Si se va a almacenar hidrégeno, por ejemplo, durante la evaluacion se explorarén los
lugares de almacenamiento previstos; en funcion del riesgo identificado, los expertos

de Dréger propondrén el tipo y la ubicacion especificos de los detectores. Una de las
consideraciones clave es averiguar a donde se dirigira el gas si se escapa: jse formaran
burbujas de hidrégeno indetectables, por ejemplo, debajo de los techos? La prevencion
eficaz de incidentes también implica integrar detectores de gases en un sistema de
gestién de alarmas interno. jExiste un sistema de ventilacion eficaz que pueda activarse
mediante una alarma? La tecnologia avanzada, como el mapeo de llamas y gases, ayuda
a desarrollar soluciones adecuadas para necesidades organizativas especificas. También
es importante planificar un concepto de rescate como complemento de las medidas
preventivas. Esto incluye el entrenamiento en rescate y emergencias, con planes claros
sobre el curso de accioén, como primeros auxilios, tratamiento y recuperacion. También se
evalla el nimero de usuarios (ademas del tipo de formacion que se necesita impartir al
personal).

MARCOS NORMATIVOS

Los marcos normativos para trabajar con hidrégeno son especialmente estrictos, y las empresas también
deben considerar su cumplimiento. En Alemania, cualquier empresa que trabaje con FCEV, por ejemplo,
estd sujeta a reglas para el almacenamiento y recarga de pilas de combustible. Las empresas de transporte
que gestionan tranvias o autobuses impulsados por hidrégeno deben cumplir las normas de estaciona-
miento para estos vehiculos. Los sensores de hidrogeno son obligatorios para comprobar la presencia

de gases en espacios huecos, como las cavidades de las ruedas. Los tanques deben vaciarse hacia el
exterior. Para evitar la descarga estética, deben tomarse precauciones para conectar a tierra los compo-
nentes, por ejemplo, asegurandose de que la tierra en las zonas de trabajo sea conductora. Las grandes
refinerias y plantas quimicas donde se manipulan gases o productos quimicos inflamables regularmente
estaran familiarizadas con los riesgos que supone una conexion a tierra inadecuada, pero no se puede decir
lo mismo de los nuevos usuarios. Un conocimiento profundo de los requisitos y normas de proteccion frente
a explosiones es esencial para seleccionar el sistema de proteccion adecuado, asi como los sistemas de
deteccidn de gases. Los contactos locales expertos de Drager estan familiarizados con las normas de
seguridad internacionales, asi como con las normativas de las autoridades nacionales y de tecnologia de
produccién. También hay que tener en cuenta las normativas sanitarias y de seguridad, y los responsables
de salud, seguridad y medio ambiente (SSM) tienen una responsabilidad clave en la seguridad de los
empleados. Gracias a sus décadas de experiencia en deteccion de gases y en proteccion personal, Drager
ayuda con frecuencia a sus clientes a orientarse a través de la multitud de normas de seguridad de SSM y
de la planta, y les asesora sobre las medidas que deben tomar.
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Soluciones de seguridad con Drager

Los sistemas de deteccion de gases son tan eficaces
como la planificacién que se hace de ellos. Por eso,
una vez realizada la evaluacion de riesgos, viene la
etapa de planificacion e ingenieria del proyecto. Los
proyectos que mejor funcionan son los que pueden
contar con la experiencia de los expertos en todo
momento. Por esta razén, Drager ha establecido una
red mundial de centros de sistemas con equipos de
especialistas en planificacion, montaje y puesta en
marcha. Desde el asesoramiento y la planificacién de
los sistemas de deteccidn de gases, hasta la instalacion
y el mantenimiento operativo, Dréger ofrece un servicio
integral, que también incorpora productos de terceros
(como bocinas) o soluciones que ya existen para crear
una infraestructura de seguridad sin fisuras. Mediante
las evaluaciones in situ, los clientes saben, por ejemplo,
donde colocar exactamente los sensores, qué grado de
sensibilidad deben tener y qué ocurre en caso de alarma.

Todos estos detalles son dificiles de resolver por las
organizaciones por si solas, y hacerlo supone una enorme
inversion de tiempo y esfuerzo. Una vez identificados

los retos y los riesgos especificos, acompafiamos a
nuestros clientes en el resto del proyecto, con la gestion
de pedidos y la documentacion del proyecto, asi como

la puesta en marcha de los equipos y la formacion del
personal. Esto garantiza que las organizaciones reciban
soluciones e instalaciones que se adaptan perfectamente
a su situacion.

PROTECCION FRENTE A EXPLOSIONES

Debido a las propiedades del hidrégeno, la proteccion
frente a explosiones mediante la deteccién temprana
de fugas es fundamental para garantizar la seguridad
de la planta y de las personas. La deteccién de gases

se considera la principal forma de proteccion frente

a explosiones, ya que evita que se formen atmdsferas
explosivas en primer lugar. Para crear niveles de
proteccion eficaces, se utilizan diferentes tecnologias
de deteccion.

Los sensores de deteccion de hidrégeno, desde

los detectores de fugas por ultrasonidos hasta los
detectores de llamas con sensores ultravioleta e
infrarrojos, proporcionan alertas instantaneas si algo
va mal. Una combinacién profesional de las diferentes
tecnologias ofrece el mayor nivel de seguridad posible.
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Detector de llamas
Dréger Flame 2700 (Multi-IR)

Detector de gases inflamables
Drager PointGard 2200

Detector de fugas por ultrasonidos
Dréger Polytron® 8900 UGLD

Detector multigas
Drager X-am® 8000

Tecnologia de deteccién

SENSOR CATALITICO (CATEX)

Los sensores CatEx detectan gases y vapores inflamables como el hidrégeno por
debajo de su limite inferior de explosividad (100 % LIE). Tienen una buena estabi-
lidad a largo plazo y un tiempo de respuesta rapido. Se utilizan principalmente para
la supervision continua de las distintas areas del aire ambiente.

DETECTORES DE LLAMA

Las llamas de hidrégeno irradian energia principalmente en la banda ultravioleta,
por lo que los detectores de llama UV destacan en la deteccion rapida de llamas de
hidrégeno. Como son susceptibles a las falsas alarmas de otras fuentes de rayos
ultravioleta, son mas adecuados para lugares que no contienen otras fuentes poten-
ciales de UV, es decir, aplicaciones en interiores. Para la deteccién de llamas de
hidrégeno, los sensores por rayos ultravioleta UV suelen combinarse con un sensor
IR en un solo dispositivo. Esto ofrece una capacidad de inmunidad a las falsas
alarmas mejor (pero no completa) que la deteccién UV por si sola.

El infrarrojo maltiple (MIR) es otra opcion para la deteccion de llamas de hidrégeno.
Aunque los dispositivos IR estandar no pueden detectar hidrégeno, los dispositivos
MIR utilizan una combinacidn de filtros de sensores IR y anélisis de software para
detectar las llamas y reducir las falsas alarmas. Los dispositivos MIR especificos se
han disefiado explicitamente para detectar la radiacién de bajo nivel de las llamas de
hidrégeno utilizando conjuntos Unicos de filtros IR.

DETECCION DE FUGAS DE GAS POR ULTRASONIDOS

Los detectores por ultrasonidos «escuchan» las fugas de alta presion y son capaces
de detectar rapidamente fugas muy leves. Actian a modo de monitores de areas
de alerta temprana: responden antes que los detectores de gases convencionales
porque registran el sonido de la fuga de gas en lugar de medir la concentracién de
las nubes de gas acumuladas.

SENSOR ELECTROQUIMICO (EC)

Los sensores electroquimicos son una buena opcién cuando se requieren medi-
ciones selectivas de hidrégeno en el nivel de concentracion de ppm. Ofrecen
ventajas como una respuesta rapida, alta precision, gran estabilidad y una larga
vida util. Esta tecnologia es util para la deteccion de fugas puntuales y la monitori-
zacion personal del aire.
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Requisitos de documentacién
y analisis de datos inteligentes

A medida que los requisitos de cumplimiento son

maés estrictos, las organizaciones deben mantener
registros detallados, por ejemplo, de los valores
de gas medidos o de las alarmas, para demostrar
el cumplimiento de las normas de seguridad. La
documentacion y los informes en papel no son ni

eficientes ni, a menudo, lo suficientemente seguros Drager: asesor de Conﬁanza para la Seguridad
para demostrar el cumplimiento. .,
y la deteccion de gases

En un intento de aumentar la eficiencia de las tareas

de documentacién y aprovechar la gran cantidad La experiencia de Drager en tecnologia de medicion de gases,

de datos generados, las organizaciones estan .. . .

recurriendo a soluciones con andlisis de datos geStlon de rIeSgOS y COnceptOS de Segurldad de |a$ plantaS

elgenice. “os dalos que capiuren os detestores acompana a las organizaciones a lo largo de todo el proyecto,
e gases se procesan en un flujo de trabajo unico . =, ... . .. )

y automatizado que se encarga de mantener los desde la planificacion inicial hasta la instalacion y el manteni-

registros y convierte los datos sin procesar en . t d I . t

informacién valiosa para la seguridad operativa. Los miento de 10s sistemas.

registros digitales son mas precisos y pueden estar

disponibles més réapidamente durante las auditorias.
A partir de los patrones de datos también pueden
elaborarse predicciones y mejoras. Por ejemplo,

se pueden prevenir fallos inminentes antes de que
se produzcan, y se pueden detectar fugas y defectos
antes de que provoquen dafnos graves.
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Perspectivas

El hidrégeno, al ser versétil y abundante (es el elemento més abundaate del universo),
tiene, sin duda, un papel que desempefar en las iniciativas para reducir las emisiones

de carbono. En la actualidad, las organizaciones estan dispuestas a avadhzar al ritmo »

de sus proyectos, pero la gran preocupacion radica en que se subestimen los retos de

seguridad o que no se aprecie suficientemente la conexion entre los factores de riesgo o =T
especificos y los peligros operativos resultantes. Como especialista con décadas de o L .

experiencia en seguridad y deteccion de gases, Drager puede ayudar a los usuarios
potenciales a avanzar, aportando conocimientos sobre la seguridad general del
hidrégeno, asesoramiento sobre como gestionar los retos para la detecmon de gases

y soluciones de #eteccion adecuadas para mantener las instalaciones S|empre seguras.
Con una adecuada concienciacion sobre sjstemas de proteccion, tecnologias inteligentes
y orientadas al futuro y practicas ‘recomenaadas para trabajar con el hidrogeno, esta

fuente de energia Iimpia se convertiféjen LE-na solucion rutinaria, tan presente enla .
Vida cBtidiara como To estan hoy ‘ehgasoled y la gasolina.

*
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Mas informacion

Si desea formar parte del viaje hacia un futuro con hidrégeno,

descubra como conseguirlo de manera segura y fiable gracias
a Dréager.

Visite Drager en www.draeger.com
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