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W wielu gałęziach przemysłu, od ropy naftowej i gazu, przez che-
mikalia i farmaceutykę, po produkcję żywności i napojów, zakła-
dy przemysłowe są sercem wszystkiego. Regularna konserwacja, 
czyszczenie i serwisowanie mają kluczowe znaczenie dla sprawne-
go i bezpiecznego działania. Osady, pozostałości i zużycie mogą 
negatywnie wpływać na wydajność procesów i stanowić zagrożenie 
dla pracowników i środowiska. Każdy obiekt ma swoje własne, uni-
kalne wyzwania. Procesy produkcyjne i surowce są różne, podobnie 
jak zagrożenia, a nie wszystkie obszary zakładu są łatwo dostępne. 

W wielu sektorach zatrudnia się wyspecjalizowanych dostawców 
usług czyszczenia przemysłowego, aby zminimalizować przestoje i 
zmaksymalizować żywotność sprzętu. Jednym z takich dostawców 
jest Buchen Industrial Services Polska Sp. z o.o. w Polsce, wieloletni 
klient firmy Dräger. Firma ta oferuje wydajne czyszczenie i profesjo-
nalną konserwację w przypadku przestojów na dużą skalę oraz re-
gularne okresy konserwacji poszczególnych elementów instalacji.
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Uwaga dodatkowa: Przestrzenie zamknięte 
Jeśli chodzi o bezpieczeństwo pracy, termin „przestrzenie zamknięte” odnosi się do wąskich, zamkniętych lub 
częściowo zamkniętych przestrzeni, które stanowią potencjalne zagrożenie dla ludzi. Przestrzenie zamknięte są 
szczególnie ryzykowne pod względem ochrony dróg oddechowych, ponieważ ich najczęstszymi zagrożeniami 
są gazy toksyczne, niedobór tlenu i atmosfery wybuchowe. Aby zminimalizować ryzyko uduszenia, zatrucia lub 
wybuchu, niezbędna jest odpowiednia ochrona dróg oddechowych, ponieważ środowiska te mogą bardzo łatwo 
stworzyć zagrożenie dla życia.

i

Inspekcja i odbiór obiektu 
Po każdym czyszczeniu i konserwacji przeprowadzana jest dokładna ocena elementów  
instalacji. Na tym etapie zwykle wymagane są mniejsze środki ochronne, ponieważ wszystkie 
niebezpieczne substancje zostały już usunięte. Jednak odpowiedni sprzęt ochronny i precyzyjna 
kontrola ryzyka pozostają niezbędne do zagwarantowania bezpiecznego przebiegu pracy.

Czyszczenie instalacji i ich elementów 
W zależności od projektu i konstrukcji, elementy instalacji są czyszczone na miejscu lub usuwane 
w celu przetwarzania zewnętrznego. Ograniczone przestrzenie, np. wąskie, słabo wentylowane 
obszary, w których wymagane są ścisłe środki bezpieczeństwa, stanowią szczególne wyzwanie. 

Konserwacja i naprawy mechaniczne 
Czynności obejmują szlifowanie i spawanie, wymianę części zużywających się, takich jak uszczelki i 
zawory, oraz inne prace naprawcze. Dokładna ocena ryzyka ma kluczowe znaczenie, zwłaszcza w 
przestrzeniach zamkniętych, gdzie niebezpieczne substancje mają tendencję do szybkiego groma-
dzenia się w wysokich stężeniach. 

Czyszczenie przemysłowe obejmuje szerokie spektrum zadań wykonywanych zarówno na 
zewnątrz, jak i w przestrzeniach zamkniętych. Są to:

Typowe zadania w czyszczeniu przemysłowym

Profil klienta:  
Buchen Industrial  
Services Polska

Buchen Industrial Services Polska Sp. z o.o. jest częścią 
Buchen Group, firmy działającej w całej Europie i specjalizu-
jącej się w świadczeniu usług czyszczenia przemysłowego 
i konserwacji. Jej klientami są głównie podmioty z branży 
energetycznej, chemicznej, petrochemicznej i metalurgicz-
nej w Polsce. Oprócz hydrodynamicznego czyszczenia 
elementów instalacji, takich jak zbiorniki, wymienniki ciepła i 
rurociągi, firma wykonuje również ekstrakcję próżniową sze-
rokiej gamy substancji i cieczy, w tym szlamu, tlenku żelaza, 
popiołu i sklasyfikowanych materiałów niebezpiecznych. 

Inne obszary specjalizacji obejmują automatyczne czyszcze-
nie zbiorników i konserwację reaktorów, wymianę katalizato-
rów, odwadnianie osadów ściekowych i kontrolę systemów 
odwadniania. Buchen Industrial Services korzysta z produk-
tów i usług Dräger od ponad dwunastu lat.
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Czyszczenie w  
przetwórstwie klejów  
i żywic 
Czyszczenie urządzeń produkcyjnych w przetwórstwie klejów 
i żywic stwarza znaczne zagrożenie dla zdrowia i dlatego 
wymaga szczególnej uwagi w zakresie ochrony dróg odde-
chowych. Stosowane żywice i utwardzacze często uwalniają 
szkodliwe substancje. Dodatkowo wspomniane prace gene-
rują pył i aerozole, które mogą podrażniać drogi oddechowe 
lub powodować długotrwałe szkody zdrowotne.

Istotne zagrożenie stanowią lotne związki organiczne (LZO), 
takie jak aceton, octan etylu, toluen i keton metylowo-ety-
lowy (MEK). W zależności od stężenia ich opary mogą być 
drażniące lub nawet toksyczne. Izocyjaniany występujące 
często w żywicach poliuretanowych (PU) i utwardzaczach, 
są wysoce uczulające i mogą powodować poważne, zwykle 
przewlekłe alergie oddechowe i skórne nawet przy minimal-
nym kontakcie. Żywice epoksydowe i ich utwardzacze mogą 
też podrażniać skórę i płuca oraz potencjalnie powodować 
uczulenia. Drobne pyły kleju i aerozole żywicy stanowią rów-
nie istotny problem. Te cząstki respirabilne wnikają głęboko 
do dróg oddechowych, gdzie mogą powodować długotrwa-
łe uszkodzenia, takie jak przewlekłe stany zapalne. 

Dodatkowe zagrożenia wynikają z pracy w ograniczonych 
przestrzeniach, gdzie występuje ryzyko niedoboru tlenu, na 
przykład gdy duże ilości rozpuszczalników wypierają tlen 
z powietrza. Wszystkie te zagrożenia podkreślają pilną po-
trzebęstosowania odpowiednich, kompleksowych środków 
ochrony dróg oddechowych.
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Uwaga dodatkowa: ryzyko pożaru i wybuchu

W wielu zakładach występują dodatkowe ryzyka dla wyspecjalizowanych podwykonawców. Pozostałości, w szcze-
gólności opary rozpuszczalników, mogą również powodować zagrożenie pożarem lub wybuchem. Miejsca pracy tego 
rodzaju wymagają stosowania specjalnych środków ochrony osobistej w wykonaniu przeciwwybuchowym.

i

Scenariusz 1: 
Ogólne czynności związane z czyszczeniem przy niskim poziomie zanieczyszczenia

Zadania: •	 Usuwanie pozostałości żywicy lub utwardzacza z maszyn za pomocą środków czyszczących.
•	 Lekkie szlifowanie i czyszczenie związane z niewielkim zapyleniem.

Substancje 
niebezpieczne:

•	 Opary rozpuszczalników organicznych
•	 Respirabilne pyły i aerozole żywicy

Ochrona dróg 
oddechowych:

•	 Aparat filtrowentylacyjny (PAPR) z filtrem A2P3 do dłuższych zadań
•	 lub maska pełnotwarzowa z filtrem A2P3 bądź filtry do krótszych zadań

Scenariusz 2: 
Czyszczenie przy wysokim stężeniu rozpuszczalnika lub tworzeniu aerozolu

Zadania:
•	 Czyszczenie mieszalników kleju i urządzeń produkcyjnych zawierających lotne żywice i utwardzacze.
•	 Praca w pomieszczeniach o wysokim narażeniu na działanie rozpuszczalników (np. czyszczenie 

natryskowe rozcieńczalnikami).

Substancje 
niebezpieczne: •	 Gazy organiczne, nieorganiczne i kwaśne oraz amoniak

Ochrona dróg 
oddechowych:

•	 Aparaty filtrowentylacyjne (PAPR) z filtrem A1B1E1K1 Hg P R SL dla zmniejszenia  
fizycznego obciążenia użytkownika podczas dłuższych okresów pracy

Scenariusz 3: 
Czyszczenie w zamkniętych przestrzeniach, zbiornikach lub silosach

Zadania: •	 Czyszczenie zbiorników lub reaktorów zawierających pozostałości reaktywnych systemów klejowych.
•	 Praca w silosach o wysokiej emisji LZO lub niskim stężeniu tlenu.

Substancje 
niebezpieczne:

•	 Ekstremalna ekspozycja na rozpuszczalniki
•	 Niedobór tlenu

Ochrona dróg 
oddechowych:

•	 Połączone rozwiązanie Airline i urządzenia ucieczkowego
•	 Dostarczane powietrze lub SCBA w połączeniu z odpowiednim rozwiązaniem ucieczkowym lub 

aparatem oddechowym na sprężone powietrze 

Wymagane środki ochrony różnią się w 
zależności od procesu czyszczenia  
i czasu trwania narażenia.

Środki ochrony  
do różnych scenariuszy 
czyszczenia



Rozwiązania do detekcji i 
ochrony dróg oddechowych  
do czyszczenia  
przemysłowego

Wybierając odpowiedni sprzęt i wdrażając skuteczne środki 
ochrony, można skutecznie spełnić specyficzne wymagania 
bezpieczeństwa w tym obszarze zastosowań. Jeśli chodzi o 
kompleksowe rozwiązania bezpieczeństwa Dräger oferuje 
wszystko, od przenośnych detektorów gazu i ochrony dróg 
oddechowych po rozwiązania ucieczkowe i usługi konsultin-
gowe, planowanie projektów oraz usługi konserwacyjne.

Dräger X-plore 8700 łączy solidną ochronę dróg oddechowych z dedykowaną ochroną prze-
ciwwybuchową do środowisk pracy stwarzających ryzyko wybuchu. System wspomagany 
wentylatorem jest bezpieczny dla osób z zarostem i wygodny nawet podczas długich okresów 
użytkowania lub pracy wymagającej fizycznie. Urządzenie jest kompleksowo chronione przed 
pyłem i strumieniami wody ze wszystkich kierunków, a do środowisk zanieczyszczonych dostępne 
jest rozwiązanie łączące hełm i kaptur.� Powiązany numer katalogowy: R59550

Ochrona dróg oddechowych
Dräger X-plore 8000

Dräger PAS Colt jest idealny do miejsc pracy, w których poziom tlenu może być niski. Może być 
używany jako krótkotrwały aparat oddechowy na sprężone powietrze, urządzenie awaryjne lub 
ucieczkowe na sprężone powietrze. Dzięki praktycznej konstrukcji umożliwiającej noszenie na bio-
drach urządzenie można szybko i łatwo zakładać i zdejmować bez ograniczania swobody ruchów. 
Mechanizm opuszczania umożliwia odczepienie butli ze sprężonym powietrzem od pasa biodrowe-
go i noszenie jej z przodu przez krótki czas, co ułatwia wchodzenie do wąskich wejść lub pomiesz-
czeń.� Powiązany numer katalogowy: 3352634 i inne warianty produktu

Połączona ochrona dróg oddechowych i rozwiązanie ucieczkowe
Dräger PAS Colt

Seria przeciwpożarowych i przemysłowych kapturów ucieczkowych Dräger PARAT została zapro-
jektowana w celu zapewnienia niezawodnej ochrony przed toksycznymi gazami przemysłowymi 
i/lub pożarowymi, oparami i cząsteczkami, umożliwiając szybką i bezpieczną ucieczkę nawet w 
najtrudniejszych sytuacjach. Dostępne w miękkim lub twardym opakowaniu kaptury ucieczkowe 
oferują wygodę i zoptymalizowaną łatwość użytkowania, a także niezawodną ochronę dróg odde-
chowych przez co najmniej 15 minut.� Powiązany numer katalogowy: R59437 i inne warianty produktu

Filtrujące urządzenia ucieczkowe
Dräger PARAT

Wydajna pompa jest kluczowym elementem detektora Dräger X-am 8000. Można do niej podłą-
czyć węże o długości do 45 metrów. Adapter pompy umożliwia łatwe przełączanie w dowolnym 
momencie między trybem dyfuzji a trybem pompy, dzięki czemu pompa działa tylko wtedy, gdy jest 
to konieczne. Oszczędza to energię i zmniejsza zużycie, wydłużając żywotność pompy. Dräger X-am 
8000 jest wygodny, solidny i intuicyjny w obsłudze, która odbywa się za pomocą trzech przycisków 
funkcyjnych. Jego oprogramowanie dostosowuje gaz pomiarowy do czujników PID, CatEx i IR w 
trakcie użytkowania.� Powiązany numer katalogowy: 8325800

Przenośny detektor gazu 
Dräger X-am 8000

Detektor wielogazowy X-am 2800 mierzy do czterech gazów i jest wyposażony w szczególnie 
odporny na wstrząsy czujnik CatEx. Oprogramowanie Dräger Gas Detection Connect umożliwia 
przesyłanie danych na żywo i zaawansowane zarządzanie pulą urządzeń. Detektor został zopty-
malizowany pod kątem monitorowania osobistego i zapewnia maksymalne bezpieczeństwo przy 
niskich kosztach eksploatacji.� Powiązany numer katalogowy: 8323919

Przenośny detektor gazu 
Dräger X-am 2800

W przypadku pytań lub potrzeby dodatkowych infor-
macji prosimy o kontakt z lokalnym dystrybutorem.

Dräger Polska Sp. z o.o. 
ul. Posag 7 Panien 1 
02-495 Warszawa, Polska

info.polska@draeger.com
 48 22 243 06 58
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