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doboru i
zastosowania

Czy aparat filtrowentylacyjny / urzadzenie
filtrujace zapewnia wystarczajacg ochrone przed
niebezpiecznymi substancjami w miejscu pracy?

To zalezy od jakosci powietrza otoczenia i warunkéw panujgcych
w miejscu pracy. Urzadzenia filtrujgce zapewniajg wystarczajaca
ochrone tylko w przypadku, gdy spetniane sg okreslone warunki
wstepne. W przeciwnym razie nalezy stosowac niezalezne aparaty
do ochrony drég oddechowych.

Na kolejnych stronach znajduja sie odpowiednie wymagania, jak
réwniez zalecenia dotyczace stosowania masek i filtrow.
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Kiedy urzadzenie filtrujgce moze by¢ wystarczajace? Kiedy urzadzenie filtrujace nie jest wystarczajace? Co stanowi wtasciwa ochrone przed substancjami niebezpiecznymi?

» Zawartos$¢ tlenu w powietrzu wynosi co najmniej 17% obj. » Wystepuje ryzyko eskalacji warunkéw niebezpiecznych Substancja niebezpieczna Ochrona
(w przypadku filtréow CO minimum 19% obj. - warto$ci (np. niedostateczna wentylacja zbiornikéw, kontenerow, (absorbowana przez drogi
moga by¢ rézne w zaleznosci od kraju, nalezy zapoznaé tuneli czy pomieszczen na statkach) e EEONE)
sie rowniez z lokalnymi wymogami prawnymi) . . S
Y ymogamip Y « Substancje niebezpieczne charakteryzujg sie niskim Pyt i dym Filtr czastek statych z
» Znany jest rodzaj substancji niebezpiecznej i dostepny progiem ostrzegawczym (brak zapachu, barwy lub smaku) potmaska / maska FFP

jest odpowiedni materiat filtrujacy

« Stezenia substancji niebezpiecznych stanowia

« Stezenie substancji niebezpiecznej nie przekracza bezposrednie zagrozenie dla zdrowia i zycia Gazy i pary Filtr gazowy z pétmaska
dopuszczalnych wartosci granicznych dla zastosowania lub maska petnotwarzowa
urzadzen filtrujacych

 Materiat filtrujacy nie chroni przed kontaktem z
substancja niebezpieczng

Czastki, gazy i pary Filtr kombinowany z pétmaska
lub maska petnotwarzowa

Niedobér tlenu i/lub zbyt wysokie Niezalezne aparaty do ochrony
stezenie substanciji drég oddechowych
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Wybor odpowiedniego
urzadzenia filtrujgcego

1. Uwagi dotyczace wyboru urzadzenia filtrujgcego.

Niezbedna jest wiedza dotyczaca natury i stezenia niebezpiecznych substanciji, a takze
lokalnych warunkéw pracy. Na tej podstawie nalezy okresli¢ wymagany wspotczynnik
ochrony dla urzadzenia filtrujgcego. Filtr i maska traktowane sg jako jedno urzadzenie.
Przed rozpoczeciem uzytkowania urzgdzen nalezy zapoznac sie z dostarczonymi razem
z nimi instrukcjami obstugi.

2. Nalezy sprawdzié ponizsze kwestie w odniesieniu do danych
warunkow pracy:

 Czy stezenie tlenu w powietrzu otoczenia jest wystarczajace? (Nalezy sprawdzi¢ lokalne
przepisy - w Polsce wymagane stezenie minimalne to 17% obj.).

« Jakie substancje szkodliwe wystepuja w otoczeniu?
» Jakie sg poziomy stezen wystepujacych substancji szkodliwych?

» Czy substancje szkodliwe wystepujg w postaci gazow, pytéw czy w postaci par? Czy
moze w postaci mieszanin?

» Czy substancje szkodliwe majg wystarczajace wtasciwosci ostrzegawcze (np. zapach
lub smak)?

» Jaka jest warto$¢ narazenia zawodowego (NDS)?

e Czy oprécz ochrony drog oddechowych wymagane sg inne srodki ochrony
indywidualnej, np. ochrona oczu lub uszu?
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3. Jakiego urzadzenia filtrujgcego uzyé?

Po udzieleniu odpowiedzi na wszystkie poprzednie pytania
nalezy okresli¢ wspotczynnik ochrony. Wspdtczynnik ten
okresla poziom ochrony oczekiwany dla danej klasy aparatow
oddechowych. Dostepne s3 rézne wspotczynniki ochrony:
nominalny wspétczynnik ochrony (NPF) i wyznaczony
wspotczynnik ochrony (APF).

NPF zostat opracowany w wyniku badan laboratoryjnych.

Z tego wzgledu nie musi on odzwierciedla¢ prawdziwego
wspotczynnika ochrony osigganego przez dang osobe w miejscu
pracy. Wartosci te traktowane sa raczej jako punkt odniesienia.
APF okreéla realistyczny poziom ochrony oddechowej, mozliwy
do osiggniecia w przypadku 95% wtasciwie przeszkolonych
pracownikéw. W procesie doboru aparatéw oddechowych nalezy
uzywac wartosci APF, jesli sa dostepne. Nalezy pamietaé, ze
wartosci APF mogg sie znacznie rézni¢ w zaleznosci od kraju,
poniewaz sg one ustalane na poziomie krajowym.

Do okreslenia minimalnego wspoétczynnika ochrony niezbedne
sq stezenie i warto$¢ graniczna substancji szkodliwe;.

Wartos$¢ graniczna, a doktadniej warto$¢ graniczna narazenia
zawodowego okreslona dla substanciji, to stezenie konkretnej
substanciji przenoszonej drogg powietrzng - usrednione dla
danego okresu odniesienia - w przypadku ktérego nie wykazano
szkodliwosci dziatania substancji na zdrowie oséb narazonych na
codzienny kontakt z tg substancjg w danym stezeniu.

Ponizsza tabela zawiera krotkie zestawienie nominalnych
wspodtczynnikdw ochrony oraz wyznaczonych wspotczynnikéw
ochrony dla poszczegdlnych urzadzen oczyszczajacych.



Lista sSrodkéw ochrony drég oddechowych

mm

APF Niemcy sl

Bryt.
Pétmaska filtrujaca FFP1 4 4 4
EN 149 FFP2 12 10 10
FFP3 50 30 20
Pétmaska z filtrem P1 4 4 4
EN 140 P2 12 10 10
P3 48 30 20
GasX 50 30 10
Maska petnotwarzowa z filtrem P1 5 4 4
EN 136 P2 16 15 10
P3 1000 400 40
GasX 2000 400 20
Urzadzenie filtrujace TH1 10 5 10
z hetmem lub kapturem TH2 50 20 20
EN 12941 TH3 500 100 40
Urzadzenie filtrujace T™M1 20 10 10
ze Scisle przylegajacq maska T™M2 200 100 20
EN 12942 T™M3 2000 500 40

1) Wartosci zostaty zaczerpniete z normy EN 529:2005. Nalezy przestrzega¢ pozostatych wytycznych lokalnych i krajowych. Nalezy
pamietac, Zze rezultaty zgodne z nominalnym wspotczynnikiem ochrony mozna osiggna¢ tylko w przypadku prawidtowego uzytkowania i
konserwowania urzadzenia oddechowego, zgodnie z instrukcjg obstugi. Rozmiar musi by¢ dostosowany do twarzy, a urzadzenie moze by¢
noszone tylko na ogolonej skérze, w przeciwnym razie moga wystgpic¢ nieszczelnosci w obszarze linii doszczelniajace;j.

D-15339-2023
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Okreslanie wymaganego wspoétczynnika ochrony

Przyktad: Jedno z Twoich zastosowan obejmuje substancje szkodliwa, ktéra wymaga
ochrony przed czastkami i dla ktérej obowigzuje warto$é graniczna wynoszaca 0,1 mg/
m3. Aby okresli¢ odpowiedni sprzet ochrony drég oddechowych i opracowac¢ koncepcje
ochrony, nalezy obliczy¢ wtasciwy wspoétczynnik ochrony.

Okreslanie wymaganego wspoétczynnika ochrony

Substancja szkodliwa Szkodliwy pyt - wymagana ochrona przed czastkami

Stezenie w miejscu pracy:

. 3 mg/m?
gazy i pary
Wartos$¢ graniczna (NDS) 0,1 mg/m?
Wymagany wspétczynnik ochrony Stezenie substancji szkodliwej _ 3 _ 30

NDS 0.1

Tak wiec do tego zastosowania z wymaganym minimalnym wspotczynnikiem ochrony
30 potrzebny bedzie filtr P3 wraz z pétmaska, maska petnotwarzowa lub urzadzeniem

filtrujgcym.*

Jesli substancja szkodliwa wystepuje w postaci zaréwno gazowej, jak i pytowej, nominalny
wspotczynnik ochrony nalezy okresli¢ oddzielnie dla kazdej z tych postaci. Urzadzenie
fittrujgce nalezy dobrac w oparciu o wyzszy wspotczynnik ochrony. Stezenie gazow mierzone
jest w ppm (czastki na milion = objetos$¢ substanciji w 1 m?® powietrza otoczenia) lub w mg/

m’ (= waga substancji w 1 m? powietrza otoczenia), natomiast stezenie czastek (pytu) tylko

w mg/m3 Poniewaz mg/m3 dotycza wagi, a ppm objetosci, mg/m? nie mozna przeliczyé
bezposrednio na ppm. Wyzsze stezenia sg czesto podawane w % objetosciowych, gdzie

10 000 ppm = 1% ob;j.

* Wymagany rodzaj filtra i maski moze sie rézni¢ w zaleznosci od uzywanego krajowego wspotczynnika ochrony.
W powyzszym przyktadzie zastosowano niemiecki APF wynoszacy 30.



M
N
o
Y
&
N
%)
Ly
[a)

4. Do jakiego maksymalnego stezenia substancji szkodliwych mozna stosowaé
urzadzenia filtrujace?

Maksymalne dopuszczalne stezenie mozna okresli¢, mnozac wyznaczony wspdétczynnik ochrony przez
wartos¢ graniczng (NDS) substancji szkodliwej.

Maksymalne Wyznaczony Dopuszczalna
dopuszczalne = wspotczynnik X wartos¢ narazenia
stezenie ochrony (APF) zawodowego

Przyktad: Okreslanie maksymalnego dopuszczalnego stezenia

S e T Mieszanina cyjanku potasu i cyjanowodoru

Wartos¢ graniczna (NDS) 0,9 ppm dla cyjanowodoru
1 mg/m? dla cyjanku potasu

Ochrona drég oddechowych: Maska petnotwarzowa z filtrem kombinowanym B P2
Wspétczynnik x NDS = Maksymalne dopuszczalne stezenie substancji szkodliwej
Wspétczynnik maksymalnego dopuszczalnego 400 x 0,9 ppm = 360 ppm cyjanowodoru

stezenia maski petnotwarzowej z filtrem gazowym:

Wspétczynnik maksymalnego dopuszczalnego stezenia 15 x 1 mg/m?® = 15 mg/m3 cyjanku potasu
maski petnotwarzowej z filtrem czastek statych:

W przypadku stosowania filtra kombinowanego, jak w tym przypadku, obliczane sg dwie wartosci maksymalnego
stezenia substanciji szkodliwej: jedna wartosc dla filtra gazowego, a druga dla filtra czastek statych. Nalezy przy
tym uwzgledni¢ mniejsza z obu wartosci, tzn. maksymalne stezenie substancji szkodliwej dla cyjanku potasu i
cyjanowodoru przy stosowaniu maski petnotwarzowej z filtropochtaniaczem B P2, jak w przyktadzie, wynosi 15
mg/m?3 cyjanku potasu*.

* Wartosci moga sie rézni¢ w zaleznosci od uzywanego krajowego wspdtczynnika ochrony. W powyzszym przyktadzie zastosowano
niemieckie wartosci APF.



D-2255-2024
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5. Jak wybraé odpowiedni filtr?

Substancje szkodliwe wystepuja w réznych formach, jako aerozole (czastki lub krople), gazy czy pary.
W zaleznosci od sytuacji konieczna jest ochrona przed jedna lub kilkoma z tych form jednoczes$nie.

Aerozole (czastki): pyty, wtdkna, dymy, mikroorganizmy (np. wirusy, bakterie, grzyby wraz
z zarodnikami) i mgty
Substancje gazowe: gazy lub pary

Kolory filtréw
Ponizsza tabela zawiera informacje na temat kolorystyki filtrow wg normy EN 14387. Uzycie réznych koloréw ma na
celu pomoc uzytkownikowi w doborze odpowiedniego do danego zanieczyszczenia elementu oczyszczajgcego.

Oznakowanie ) B B

kolorem Typ filtra Gtowny obszar zastosowan

. AX? Gazy i pary zwigzkdéw organicznych o temperaturze wrzenia <65°C
[ A Gazy i pary zwigzkdw organicznych o temperaturze wrzenia >65°C
[ B Nieorganiczne gazy i pary, np. chlor, siarkowodér i cyjanowodoér
[ E Dwutlenek siarki, chlorowodér

. K Amoniak i pochodne organiczne amoniaku

| CO® Tlenek wegla

| Hg* Pary rteci

. NO9 Gazy azotowe, w tym tlenek azotu

(| Reactor® Radioaktywny jod tacznie z radioaktywnym jodometanem

[ P Czastki

2) Filtry AX moga by¢ uzywane wytacznie w stanie, w jakim dostarczono je z zaktadu produkcyjnego. Ponowne uzycie i stosowanie do
ochrony przed zwigzkami gazowymi sg surowo zabronione.

3) Filtry CO moga by¢ uzywane tylko jeden raz, po czym nalezy je wyrzucic. Nalezy przestrzegac instrukcji uwzgledniajacych lokalne
przepisy prawne.

4) Filtrow Hg mozna uzywac przez maksymalny okres 50 godzin zgodnie z norma EN 14387.

5) Filtry NO moga by¢ uzywane tylko jeden raz, po czym nalezy je wyrzucié.

6) Filtry typu Reactor: nalezy przestrzegac¢ instrukcji uwzgledniajacych lokalne przepisy prawne.



Rozréznienie typoéw filtrow

Filtry dzieli sie na klasy w oparciu o ich pojemnos¢ (filtry gazowe) lub skutecznosé (filtry czastek statych). Filtry
klasy 2 moga by¢ uzywane w przypadku wyzszych stezen lub przez dtuzszy czas niz filtry klasy 1. Klasa filtra
wskazuje na skutecznos$é pochtaniania czgstek z powietrza otoczenia (klasa 1: 80%, klasa 2: 94%, klasa 3: 99.95%.)

Ii)lltpl)'a Ochrona przed Maksymalne dopuszczalne stezenie zanieczyszczenia
Filtr gazowy Gazy i pary
Pojemnosé: 30 x NDS z pétmaskami / 400 x NDS z maskami petnotwarzowymi?,
ale maksymalnie:
1 mata 0,1% obj. (L000 ppm)®
2 Srednia 0,5% obj. (5000 ppm)®
3 duza 1,0% obj. (10 000 ppm)®
Filtr czastek statych Czastki ’ I l l
Skuteczno$¢ (zdolnos¢ separacyjna): | I , I
|
1 mata 4 x NDS? \ \ ‘ |
2 Srednia 10 x NDS z pétmaskami / 15 x NDS z maskami petnotwarzowymi?
3 duza 30 x NDS z pétmaskami / 400 x NDS z maskami petnotwarzowymi? % %
o )

Filtr kombinowany CELA PRI EEE

1-P2 Odpowiednie Odpowiednie potaczenie wartosci
2-P2 potaczenie filtrow

1-P3 gazowych i filtréw

2-P3 czastek statych

7) W oparciu o niemieckie wspotczynniki ochrony. Nalezy przestrzegac pozostatych wytycznych lokalnych i krajowych.
8) Wartosci pochodzg z normy EN 14387.
9) Wartosci pochodzg z normy EN 529:2005.
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6. W przypadku uzywania urzadzen
filtrujacych nalezy scisle przestrzegac¢
nastepujacych instrukciji:

Nigdy nie uzywac urzadzen filtrujacych...

» w Srodowisku, w ktérym powietrze jest ubogie w tlen (nalezy
stosowac sig do lokalnych przepiséw prawnych)

» w niedostatecznie wentylowanych lub ograniczonych
przestrzeniach, takich jak kontenery, zbiorniki, mate
pomieszczenia, tunele i statki

» w przestrzeniach, gdzie nie sg znane stezenia substanc;ji
szkodliwych lub stanowig one bezposrednie zagrozenie dla
zdrowia i zycia

» jesli stezenie substanciji szkodliwych przekracza maksymalne
dopuszczalne stezenie i/lub pojemnosé filtra / skutecznosé
filtra danej klasy

« jesli zanieczyszczenie ma stabe wtasciwosci ostrzegawcze lub
nie ma ich wcale (zapach, smak, powodowanie podraznien),
np. jak w przypadku aniliny, benzenu, tlenku wegla czy ozonu

Nalezy natychmiast opuscic obszar, jesli...

» wystgpi znaczny wzrost oporu przy oddychaniu

» zaczng by¢ odczuwane zawroty gtowy lub bél

* nastapi rozpoznanie smaku lub zapachu zanieczyszczenia
lub spowodowane nim odczucie podraznienia

« urzadzenie filtrujace ulegnie uszkodzeniu

Nalezy sie upewnig, ze...

« urzadzenie oczyszczajgce jest odpowiednio dopasowane i
noszone

» w przypadku obecnosci substancji szkodliwych w formie
gazowej i czasteczkowej uzywany jest filtr kombinowany
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/. Jak dtugo mozna stosowaé filtr?

Czas eksploatacji filtra zalezy od jego klasy i warunkow
otoczenia.

Czynniki wptywajace na czas eksploataciji:

» Stezenie zanieczyszczen w powietrzu otoczenia

» Sktad zanieczyszczen

» Wilgotnosé

» Temperatura

» Tempo oddychania charakterystyczne dla uzytkownika

Nie ma mozliwosci podania przyblizonego czasu eksploataciji,
poniewaz wptywa na niego wiele czynnikdw. Nalezy przestrzegaé
lokalnych lub zaktadowych regulaciji.

Zakonczenie okresu eksploatacii filtra mozna rozpoznac po...

» wyczuwalnym zapachu/smaku substancji w przypadku
filtréow gazowych

» zwiekszonym oporze podczas oddychania w przypadku
filtrow czastek statych

» obu powyzszych zjawiskach w przypadku filtréw
kombinowanych
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8. Przyktady substancji szkodliwych, ich wartosci NDS (tutaj: warto$ci AGW obowiazujace w Niemczech) i zalecenia dotyczace filtrow:

Substancja szkodliwa NDS Typ filtra Oznakowanie Substancja szkodliwa NDS Typ filtra Oznakowanie
ppm  mg/m? kolorem ppm  mg/m? kolorem

A L

Kwas octowy 10 25 B [E] P2 | Lindan - 0,1E A(P3) o |

Aceton 500 1200 AX = M

Amoniak 20 14 K = Pary rteci - - Hg (P3) [~

Azbest czynnik rakotworczy (kat. 1) pP3* — Metanol 100 130 AX (P3) -

B 4-Metylo-2-pentanon 20 83 A (P2) s

Benzen 0,06-0,6 - A (P3) = N

Buta-1,3-dien 0,2-2 - AX (P3) = Pary azotu - - NO (P3) [ |

C (o]

Chlor 0,5 1,5 B (P3) o Ozon czynnik rakotwoérczy (kat. 3B) NO (P3) = |

Cykloheksan 200 700 A (P2) [ P

D n-pentan 1000 3000 AX (P3) =

DDT - - A (P3) [ - Fosgen 0,1 0,41 B (P3) ———

Eter dimetylowy 1000 1900 AX (P3) s Kwas pruski - cyjanowodér 0,9 1 B (P3) -

E S

Etanol 200 380 A (P2) = Dwutlenek siarki 1 0,7 E (P3) —

F T

Formaldehyd 0,3 0,37 B (P3) o Toluen 50 190 A(P2) )

G v

Glicerol - 200 E AP2 o Chlorek winylu 1 2,6 AX (P3) s |

H X

n-Heksan 50 180 A (P2) s Ksylen - wszystkie izomery 50 220 A(P2) [ |

Kwas solny 3 B[E] P2 [ Uwaga:

Chlorowodor 3 B [E] P2 o np. A (P2): wymagany jest filtr gazowy (np. A); jesli substancja wystepuje rowniez w postaci frakcji statej lub czastek,
p wymagany jest filtr kombinowany (np. A P2).

Fluorowodor 1 0,83 BIEIP3 [ — np. B [E] P2: wymagany jest filtr B P2; zamiast filtra B mozna zastosowac filtr E.

Nadtlenek wodoru 0,5 0,71 CO[NO] P3 = Nie ponosimy odpowiedzialno$ci za poprawno$é tych informacii.

5 &) == B

|

Izooktan 300 1400 A (P2) .
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Drager VOICE

- Twoja wyszukiwarka
produktow
bezpieczenstwa

Baza Drager VOICE to niezastgpione narzedzie w bezpiecznej
pracy z niebezpiecznymi materiatami. Wystarczy jedno kliknigcie,
aby uzyskac¢ najwazniejsze informacje i liste zalecanych srodkéw
ochrony indywidualnej dla ponad 1500 substancji niebezpiecznych

zgromadzonych w bazie. Warto sprobowac - to naprawde tatwe!

Ty wiesz, co Wiedza ekspercka na wynos

Wiesz najlepiej, z jakg substancija z jakg Baza danych Drager VOICE umozliwia
substancja niebezpieczna si¢ obchodzisz. szybkie przegladanie niebezpiecznych
Wystarczy wpisac¢ jej nazwe w polu wy- substanciji i naszych produktéw bezpie-
szukiwania, a baza danych Drager VOICE czenstwa. Wspédtpracuje z niemal kazdym
natychmiast udzieli Ci informaciji na temat urzadzeniem i jest niezastgpionym narze-
jej wtasciwosci fizykochemicznych i war- dziem do bezpiecznego obchodzenia sie
tosci granicznych. z materiatami niebezpiecznymi.

My wiemy, jak

Drager VOICE to narzedzie online
pomagajace w czasie rzeczywistym dobracé
odpowiednie srodki ochrony osobistej, a takze
wtasciwe rozwigzania do wykrywania gazéw.

draeger.com/VOICE
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Nie wszystkie produkty, funkcje lub ustugi sq dostepne w sprzedazy we wszystkich krajach.Znaki towarowe wymienione w tym dokumencie

sq wtasnoscig ich odpowiednich wtascicieli. Znaki towarowe moga by¢ wtasnoscia firmy Dragerwerk AG & Co. KGaA (Drager) lub jej podmiotéw
stowarzyszonych w niektérych krajach i niekoniecznie w kraju udostepnienia tego materiatu. Aktualne informacje dotyczace znakéw towarowych
Drager sg dostepne na stronie www.draeger.com/trademarks.

Centrala Siedziba Spotki Biuro Katowice
Dragerwerk AG & Co. KGaA Drager Polska Sp. z o.0. Drager Polska Sp. z o.0.
Moislinger Allee 53-55 ul. Posag 7 Panien 1 ul. Uniwersytecka 18
23558 Liubeck, Niemcy 02-495 Warszawa 40-007 Katowice
m www.draeger.com { +4822243 0658 & +48 3238876 60

& +48 22243 0659 & +48 32 60126 24

przedstawiciela handlowego na:
www.draeger.com/contact

Biuro Gdynia

Drager Polska Sp. z 0.0.

ul. Tadeusza Wendy 15
81-341 Gdynia

& +4858 6717770

& +48 58 67105 50
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