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2  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Informatie over  
selectie & gebruik 
—
Is een aanblaasfilterunit (APR) / filtersysteem 
voldoende bescherming tegen gevaarlijke stoffen 
op de werkplek?

Dit is afhankelijk van de toestand van de omgevingslucht en 
omstandigheden op uw werkplek. Een filtersysteem biedt slechts 
voldoende bescherming indien bepaalde randvoorwaarden 
aanwezig zijn. Zijn deze randvoorwaarden niet aanwezig, dan is 
omgevingsluchtonafhankelijke adembescherming nodig.

Op de volgende pagina’s vindt u de betreffende vereisten en 
aanbevelingen voor gebruik van maskers en filters.
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3  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Wanneer kan een filtersysteem voldoende zijn?

•	 Het zuurstofgehalte van de lucht is ten minste 19 vol.% 
(waarden kunnen per land verschillen, zie tevens uw 
lokale wettelijke vereisten)

•	 Het soort gevaarlijke stof is bekend en er bestaat 
filtermateriaal voor

•	 De concentratie van de gevaarlijke stof bevindt zich 
binnen de toegestane limieten voor de toepassing van 
filtersystemen

Wanneer is een filtersysteem onvoldoende?

•	 De kans bestaat dat de gevaarlijke situatie kan 
veranderen (bijv. slecht geventileerde containers,  
tanks, tunnels en schepen)

•	 De gevaarlijke stoffen hebben geringe 
waarschuwingseigenschappen (geur of smaak)

•	 De concentraties van gevaarlijke stoffen zijn direct 
gevaarlijk voor leven of gezondheid

•	 De gevaarlijke stof niet wordt tegengehouden door  
het filtermateriaal

Wat is de juiste bescherming voor elke gevaarlijke stof?

Gevaarlijke stof  
(geabsorbeerd via  
de luchtwegen)

Bescherming

Stof en rook Deeltjesfilter met 
halfgelaatsmasker / FFP

Gassen en dampen Gasfilter met  
half- of volgelaatsmasker

Deeltjes, gassen en dampen Combinatiefilter met 
half- of volgelaatsmasker

Zuurstoftekort en/of te hoge 
concentraties van stoffen

Onafhankelijke 
adembescherming
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4  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Het kiezen van  
het juiste filtersysteem
—
1. �Waar moet ik bij het kiezen van een filtersysteem rekening  

mee houden?

De aard en concentratie van de gevaarlijke stoffen plus de plaatselijke 
werkomstandigheden moeten bekend zijn. De vereiste protectiefactor voor het 
filtersysteem moet vervolgens worden vastgesteld. Filter en masker worden als één 
enkele eenheid gezien. Wij verzoeken u voor gebruik de met de producten meegeleverde 
instructies te lezen.

2. �Controleer het onderstaande met betrekking tot de  
beoogde inzetcondities:

•	 Is er voldoende zuurstof in de omgevingslucht aanwezig? (Raadpleeg uw  
lokale regelgeving – bijv. in Nederland is een minimum van 19 vol.% vereist, in  
Duitsland 17 vol.%)

•	 Welke schadelijke stoffen zijn in de omgevingslucht aanwezig?

•	 In welke concentraties zijn de schadelijke stoffen aanwezig?

•	 Welke vorm hebben de schadelijke stoffen; gas, deeltjes of damp? Of een  
mengsel hiervan?

•	 Hebben de schadelijke stoffen voldoende waarschuwingseigenschappen  
(bijv. reuk of smaak)?

•	 Wat zijn de betreffende grenswaarden voor beroepsmatige blootstelling (OEL’s)?

•	 Is naast adembescherming nog gebruik van andere persoonlijke beschermingsmiddelen 
vereist, bijv. bescherming van gezicht of gehoor?
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3. �Welke luchtzuiverende 
adembescherming heb ik nodig?

Na het beantwoorden van alle vorige vragen moet de 
protectiefactor worden bepaald. Deze factor geeft 
het beschermingsniveau aan dat wordt verwacht 
van een bepaalde klasse adembescherming. Er zijn 
verschillende protectiefactoren beschikbaar: de Nominale 
Protectiefactor (NPF) en de Toegekende Protectiefactor 
(TPF / APF).

De NPF werd in laboratoriumtesten ontwikkeld. Daarom 
kan de werkelijke protectiefactor die door een werknemer 
op de werkplek wordt bereikt, per persoon verschillen. 
Deze waarden worden meer als referentie gebruikt. De 
APF toont het realistische adembeschermingsniveau dat 
door 95% van de naar behoren geschoolde werknemers 
kan worden bereikt. Indien beschikbaar moeten deze 
APF-waarden bij de keuze van adembescherming worden 
gebruikt. Houd er rekening mee dat de APF van land tot 
land aanzienlijk kan variëren, omdat deze op nationale 
niveaus zijn vastgelegd.

Om de minimale beschermingsfactor te bepalen, zijn de 
concentratie en grenswaarde van de schadelijke stof 
vereist. Een grenswaarde, ofwel de grenswaarde voor 
beroepsmatige blootstelling (OEL) is de concentratie 
van een bepaalde luchtgedragen stof - gemiddeld over 
een referentieperiode - die geen bewijs levert dat de stof 
gevaarlijk is voor de gezondheid indien men dagelijks aan 
die concentratie wordt blootgesteld.

De onderstaande tabel geeft u een kort overzicht van de 
NPF’s en APF’s voor elk filtersysteem.
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6  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Lijst van adembeschermingsapparatuur

Apparaat Beschrijving NPF 1) APF DE APF VK2)

Filtrerend halfgelaatsmasker (stofmasker) 
NEN-EN 149

FFP1  
FFP2  
FFP3

4  
12  
50

4  
10  
30

4  
10  
20

Halfgelaatsmasker met filter  
NEN-EN 140

P1  
P2  
P3  
GasX

4  
12  
48  
50

4  
10  
30  
30

4  
10  
20  
10

Volgelaatsmasker met filter  
NEN-EN 136

P1  
P2  
P3  
GasX

5  
16  
1.000  
2.000

4  
15  
400  
400

4  
10  
40  
20

Aanblaasfilterunit met helm  
of hoofdkap  
NEN-EN 12941

TH1  
TH2  
TH3

10  
50  
500

5  
20  
100

10  
20  
40

Aanblaasfilterunit met  
nauwsluitend masker  
NEN-EN 12942

TM1  
TM2  
TM3

20  
200  
2.000

10  
100  
500

10  
20  
40

1) De waarden staan vermeld in NEN-EN 529:2005. Overige nationale of lokale richtlijnen moeten worden nageleefd. Houd er rekening 
mee dat de door de nominale protectiefactor aangegeven prestatie uitsluitend kan worden bereikt met juist gebruik en onderhoud van  
de adembeschermingsapparatuur conform de gebruiksaanwijzing. De maat moet geschikt zijn voor uw gezicht, en de adembescherming 
mag slechts worden gedragen op net geschoren gezichten, anders kan in het afdichtingsgebied lekkage optreden.
2) Indien geen lokale richtlijnen van toepassing zijn, worden in Nederland doorgaans de waarden van het Verenigd Koninkrijk toegepast. 

i

D
-15

33
9-

20
23



7 | Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Bepalen van de vereiste protectiefactor
Voorbeeld: loodstof is aanwezig als schadelijke stof in een van uw toepassingen. Om de 
geschikte adembescherming te bepalen en een beschermingsconcept te ontwikkelen, moet 
de betreffende protectiefactor worden berekend.

i
Bepalen van de vereiste protectiefactor

Schadelijke stof Loodstof → deeltjesbescherming vereist

Concentratie op de werkplek:  
Gassen en dampen

3 mg/m3

Grenswaarde (OEL) 0,1 mg/m3

  Vereiste protectiefactor Concentratie schadelijke stof =    3   = 30 
              OEL                  0,1

Dus voor deze toepassing met een vereiste minimale protectiefactor van 30 (loodstof) 
heeft u een P3-filter nodig – hetzij met een halfgelaatsmasker, een volgelaatsmasker of een 
aanblaasfilterunit.*

In het geval dat de schadelijke stof zowel als gas als in deeltjes aanwezig is, moet de nominale 
protectiefactor voor elke vorm apart worden vastgesteld. Bij de keuze van het filtersysteem 
moet de hogere protectiefactor worden gebruikt. De concentratie van gassen wordt gemeten 
in ppm (deeltjes per miljoen = volume van de stof binnen 1 m³ omgevingslucht) of in mg/m3  
(= gewicht van een stof binnen 1 m³ omgevingslucht) en de concentratie deeltjes (stof) 
uitsluitend in mg/m³. Omdat mg/m3 met gewicht en ppm met volume te maken heeft,  
kan mg/m³ niet direct in ppm worden omgezet. Hogere concentraties worden vaak in  
% per volume gegeven, 10.000 ppm = 1 vol.%.

* Het vereiste soort filter en masker kan variëren al naar gelang de nationale protectiefactor die u gebruikt. Voor het 
bovenstaande voorbeeld werd de Duitse APF van 30 gebruikt.

 i
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4. �Wat is de maximale concentratie van schadelijke stoffen waarvoor ik het 
filtersysteem kan gebruiken?

U kunt de maximaal toegestane concentratie bepalen door de toegekende protectiefactor te 
vermenigvuldigen met de grenswaarde (OEL) van de schadelijke stof.

x=Maximaal toegestane 
concentratie

Toegekende 
Protectiefactor  
(TPF / APF)

Grenswaarde voor 
beroepsmatige 
blootstelling (OEL)

Voorbeeld: bepaling van de maximaal toegestane concentratie

Schadelijke stof Mengsel van kaliumcyanide en blauwzuur

Grenswaarde (OEL) 0,9 ppm voor blauwzuur  
1 mg/m3 voor kaliumcyanide

Adembescherming: Volgelaatsmasker met combinatiefilter B P2

Factor × OEL = Maximaal toegestane concentratie schadelijke stoffen

Factor voor maximaal toegestane concentratie van 
een volgelaatsmasker met gasfilter:

400 x 0,9 ppm = 360 ppm blauwzuur

Factor voor maximaal toegestane concentratie
van een volgelaatsmasker met deeltjesfilter:

15 x 1 mg/m3 = 15 mg/m3 kaliumcyanide

Bij gebruik van een combinatiefilter, zoals in dit geval, worden twee waarden voor de maximale concentratie 
aan schadelijke stoffen berekend: één waarde voor gebruik met gasfilter, een tweede waarde voor gebruik 
met deeltjesfilter. Er moet rekening worden gehouden met de lagere waarde van beide schadelijke stoffen, 
d.w.z. de maximale concentratie aan schadelijke stoffen voor kaliumcyanide en blauwzuur bij gebruik van 
een volgelaatsmasker met combinatiefilter B P2, zoals in ons voorbeeld, is 15 mg/m³ kaliumcyanide*.

* Waarden kunnen variëren al naar gelang de nationale protectiefactor die u gebruikt. Voor het bovenstaande voorbeeld werden de Duitse 
APF-waarden gebruikt.

i
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9  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

5. Hoe kies ik de juiste filter?

Schadelijke stoffen komen in verschillende vormen voor, zoals aerosolen (deeltjes of druppels), gassen 
of dampen. Afhankelijk van hun verschijningsvorm moet u zich tegen één vorm of een mengsel hiervan 
beschermen.

Aerosolen (deeltjes):	� Stof, vezels, rookgassen, micro-organismen (bijv. virussen, bacteriën, schimmels 
en hun sporen) en nevel

Gasvormig stoffen:	 Gassen of dampen

Kleurcodes filter
Deze tabel toont de kleurcodering van filters volgens NEN-EN 14387. Deze codering is bedoeld om u te 
helpen bepalen welk type filter nodig is voor een schadelijke stof.

Kleurcode Type filter Belangrijkste toepassingsgebied

AX2) Gassen en dampen van organische verbindingen met een kookpunt van ≤ 65 °C

A Gassen en dampen van organische verbindingen met een kookpunt van > 65 °C

B
Anorganische gassen en dampen, bijv. chloor, waterstofsulfide en waterstofcyanide 
(blauwzuur)

E Zwaveldioxide, waterstofchloride (zoutzuur)

K Ammoniak en organische ammoniakderivaten

CO3) Koolmonoxide

Hg4) Kwikdamp

NO5) Nitreuze gassen, waaronder stikstofmonoxide

Reactor6) Radioactief jodium inclusief radioactief methyljodide

P Deeltjes

2) AX-filters mogen uitsluitend gebruikt worden zoals door de fabriek aangeleverd. Hergebruik en gebruik tegen gasverbindingen is ten 
strengste verboden.
3) CO-filters mogen slechts één keer gebruikt worden en dienen daarna te worden afgevoerd. Instructies gebaseerd op nationale 
regelgeving toepassen.
4) Hg-filters kunnen slechts maximaal 50 uur worden gebruikt conform NEN-EN 14387.
5) NO-filters mogen slechts één keer gebruikt worden en dienen daarna te worden afgevoerd.
6) Reactorfilters: Instructies gebaseerd op nationale regelgeving toepassen.
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10  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Differentiatie van filtertypes
Filters zijn in verschillende klassen ingedeeld afhankelijk van hun capaciteit (gasfilters) of efficiëntie 
(deeltjesfilters). Gasfilters van klasse 2 mogen bij hogere concentraties of voor langere periodes worden gebruikt 
dan filters van klasse 1. Voor deeltjesfilters geeft de klasse de efficiëntie aan in het filteren van deeltjes uit de 
omgevingslucht: klasse 1: 80%, klasse 2: 94%, klasse 3: 99,95%.

Type  
filter

Filter-
klasse

Bescherming 
tegen Maximaal toegestane concentratie schadelijke stoffen

Gasfilter Gassen en dampen

Capaciteit: 30 × OEL met halfgelaatsmaskers / 400 × OEL met volgelaatsmaskers7), 
maximum is echter:

1 klein 0,1 Vol.% (1.000 ppm)8)

2 gemiddeld 0,5 Vol.% (5.000 ppm)8)

3 groot 1,0 Vol.% (10.000 ppm)8)

Deeltjesfilter Deeltjes

Efficiëntie (scheidingsrendement):

1 klein 4 x OEL9)

2 gemiddeld 10 × OEL met halfgelaatsmaskers / 15 × OEL met volgelaatsmaskers9)

3 groot 30 × OEL met halfgelaatsmaskers / 400 × OEL met volgelaatsmaskers9)

Combinatiefilter
Gassen, dampen en deeltjes

1-P2  
2-P2  
1-P3  
2-P3

Juiste combinatie 
van gas- en 
deeltjesfilters

Juiste combinatiewaarden

7) Gebaseerd op de Duitse protectiefactoren. Overige nationale of lokale richtlijnen moeten worden nageleefd.
8) Waarden staan vermeld in de Europese norm NEN-EN 14387.
9) Waarden staan vermeld in de Europese normen NEN-EN 529:2005.
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11  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

6. �Neem bij het gebruik van filtersystemen 
de volgende instructies strikt in acht:

Gebruik nooit een filtersysteem...
•	 in zuurstofarme omgevingen (neem uw lokale regelgeving 

in acht)
•	 in slecht geventileerde gebieden of besloten ruimten 

zoals containers, tanks, kleine kamers, kelders, tunnels en 
schepen

•	 in atmosferen waarvan niet bekend is in welke 
concentraties de schadelijke stoffen aanwezig zijn of die 
direct bedreigend zijn voor het leven of de gezondheid 
(IDLH - Immediately Dangerous to Life and Health)

•	 wanneer concentraties van een schadelijke stof hoger 
zijn dan de maximaal toegestane concentraties en/of de 
capaciteit van de filterklasse

•	 wanneer de schadelijke stof slechte of geen 
waarschuwingseigenschappen heeft (geur, smaak en 
irritaties), bijv. aniline, benzeen, koolstofmonoxide en ozon

Het gebied direct verlaten indien...
•	 de ademweerstand aanzienlijk hoger wordt
•	 u zich duizelig begint te voelen of pijn krijgt
•	 u de schadelijke stof ruikt, proeft of irritatie ondervindt
•	 het filtersysteem beschadigd is

Zorg ervoor dat…
•	 het filtersysteem goed past (gladde huid) en op de juiste 

manier wordt gedragen
•	 u een combinatiefilter gebruikt wanneer schadelijke 

stoffen in gas- én deeltjesvorm aanwezig zijn/ 
kunnen zijn
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12  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

7. Hoelang gaat een filter mee?

De levensduur van een filter hangt af van de filterklasse en 
de omgevingscondities.

Factoren die de levensduur beïnvloeden zijn:
•	 concentratie van de schadelijke stof in de omgevingslucht
•	 samenstelling van de schadelijke stof 
•	 vochtigheid 
•	 temperatuur 
•	 ademfrequentie van de gebruiker

Er kan geen schatting van de levensduur worden gemaakt 
omdat deze door vele factoren wordt beïnvloed. Lokale of 
bedrijfsvoorschriften moeten in acht worden genomen.

Het einde van de levensduur van een filter kan worden 
herkend aan...
•	 een merkbare geur/smaak bij gasfilters 
•	 verhoogde ademweerstand in deeltjesfilters 
•	 beide van het bovenstaande in combinatiefilters
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13  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

8. Voorbeelden van schadelijke stoffen, hun OEL’s (hier: AGW’s, geldig in Duitsland) en filteraanbevelingen:

Schadelijke stof       OEL
  ppm  mg/m3

Type filter Kleurcode

A
Aceton 500 1.200 AX
Ammoniak 20 14 K
Asbest carcinogeen (cat. 1) P3*
Azijnzuur 10 25 B [E] P2
B
Benzeen 0,06 - 0,6 – A (P3)
Blauwzuur 0,9 1 B (P3)
1,3-butadieen 0,2 - 2 – AX (P3)
C
Chloor 0,5 1,5 B (P3)
Cyclohexaan 200 700 A (P2)
D
DDT – – A (P3)
Dimethylether 1.000 1.900 AX (P3)
E
Ethanol 200 380 A (P2)
F
Formaldehyde 0,3 0,37 B (P3)
Fosgeen 0,1 0,41 B (P3)
G
Glycerol – 200 E A P2
H
n-hexaan 50 180 A (P2)
I
Iso-octaan 300 1.400 A (P2)
K
Kwikdamp – – Hg (P3)
L
Lindaan – 0,1 E A (P3)

Schadelijke stof       OEL
  ppm  mg/m3

Type filter Kleurcode

M
Methanol 100 130 AX (P3)
4-methyl-2-pentanon 20 83 A (P2)
N
Nitreuze dampen – – NO (P3)
O
Ozon carcinogeen (cat. 3B) NO (P3)
P
n-pentaan 1.000 3.000 AX (P3)
T
Tolueen 50 190 A (P2)
V
Vinylchloride 1 2,6 AX (P3)
W
Waterstofchloride 2 3 B [E] P2
Waterstoffluoride 1 0,83 B [E] P3
Waterstofperoxide 0,5 0,71 CO [NO] P3
X
Xyleen, alle isomeren 50 220 A (P2)
Z
Zoutzuur 2 3 B [E] P2
Zwaveldioxide 1 0,7 E (P3)
Zwavelwaterstof 5 7.1 B (P3)

Let op:
bijv. A (P2): Gasfilter wordt vereist (bijv. A); indien de stof eveneens in deeltjes aanwezig is of deeltjes voorkomen, 
wordt een combinatiefilter vereist (bijv. A P2).
bijv. B [E] P2: B P2-filter wordt vereist; als alternatief kan een E-filter worden gebruikt in plaats van de B-filter.
Er wordt geen verantwoordelijkheid genomen voor de juistheid van deze informatie.
Neem uw lokale regelgeving in acht.  
* geen FFP toegestaan!



14  |  Keuzehulp voor selectie en gebruik van filtersystemen

Dräger VOICE  
de Safety-database 
voor HazMat-situaties
—
Dräger VOICE is een onmisbaar hulpmiddel voor het veilig werken 
met gevaarlijke stoffen. Met één klik krijgt u belangrijke informatie 
en specifiek advies over passende veiligheidsuitrusting voor meer 
dan 1500 gevaarlijke stoffen in de database. Probeer het zelf. Het is 
uiterst eenvoudig.

Deskundige kennis gedeeld
In de Dräger VOICE database navigeert 
u snel door gevaarlijke stoffen en ons 
portfolio met veiligheidsproducten. Het 
werkt op vrijwel elk toestel en is een 
onmisbaar hulpmiddel voor het veilig 
omgaan met gevaarlijke stoffen.

U weet wat
U weet het beste met welke gevaarlijke 
stof u te maken heeft. Typ deze in 
en Dräger VOICE geeft u direct 
informatie over de fysisch-chemische 
eigenschappen en grenswaarden.

Wij weten hoe
Het online hulpmiddel Dräger VOICE geeft 
niet alleen realtime advies over geschikte 
ademluchtapparatuur en persoonlijke 
beschermingsmiddelen, maar ook over 
passende oplossingen voor gasdetectie. 

draeger.com/VOICE
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Niet alle producten, functies of diensten worden in alle landen verkocht. Hier genoemde handelsmerken zijn het eigendom van hun respectievelijke eigenaar.  
Handelsmerken kunnen door Drägerwerk AG & Co. KGaA (Dräger) of zijn filialen in bepaalde landen zijn gedeponeerd, en niet noodzakelijkerwijs in het land  
waarin dit materiaal wordt uitgebracht. Ga naar www.draeger.com/trademarks voor de actuele status van de handelsmerken van Dräger.

Hoofdkantoor
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lübeck, Duitsland

www.draeger.com

Nederland
Dräger Nederland B.V.
Huygensstraat 3
2721 LT Zoetermeer
Postbus 310
2700 AH Zoetermeer

	 +31 (0)79 344 46 66
	 receptie@draeger.com

Dräger Nederland B.V.
Marine & Offshore
Beurtschipperstraat 1 
3194 DK Hoogvliet

	 +31 (0)10 295 27 40
	 sales-mo.sd.nl@draeger.com

Vind uw account manager op:
www.draeger.com/contact

België
Dräger Safety België N.V.
Heide 10
1780 Wemmel

	 +32 2 462 62 11
	 +32 2 609 52 60
	 stbe.info@draeger.com


