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Cyfrowe monitorowanie gazéw przy pomocy platform
loT lub automatyczne zarzadzanie urzadzeniami przy
uzyciu oprogramowania chmurowego to potencjalne
kamienie milowe na drodze do digitalizacji procesow
bezpieczenstwa i generowania nowej wiedzy. Juz dzis
sieciowe systemy sprzetowe i platformy danych zapewniaja
wiekszg przejrzystosc¢ stanu przemystowych zaktadow
i miejsc pracy. Te iinne rozwigzania z zakresu Smart Safety
moggq zagwarantowacC bezpieczenstwo, przejrzystosc
i efektywnos¢ dziatalnosci w branzy surowcowej

| przetworcze.



Smart Safety

Zdigitalizowane procesy bezpieczenstwa zwigzane z sieciowg
technologig pomiaru gazéw

W procesie wypalania wapienia w wapiennikach Fels-Werke GmbH przekazywana od pokolen
wiedza o surowcach taczy sie z technologia przysztosci. Wytwarzanie tlenku wapnia (CaO)

to proces znany i rozwijany od starozytnosci. W jego trakcie weglan wapnia (CaCO,) pod
postacig wapienia jest podgrzewany do temperatury okoto 1000 stopni Celsjusza przy uzyciu
paliwa statego, ciektego lub gazowego. Tak powstaje wapno palone, ktére po gaszeniu wodg
przeksztatca si¢ w wapno gaszone (CA(OH),). Stabilizuje sig ono w trakcie przetwarzania,
tworzac weglan wapnia. Obecnie w nowoczesnych zaktadach produkcyjnych wykorzystujacych
zaawansowane procesy powstajg rozne materiaty budowlane i surowce przemystowe. Oferta
Fels-Werke obejmuje biate wapno, sproszkowane biate wapno, biate wapno hydratyzowane,
mleko wapienne oraz rézne specjalne rodzaje wapna w postaci produktéw palonych. W trakcie
wytwarzania tych surowcéw mobilne urzadzenia do pomiaru gazéw zapewniajg wysoki poziom
bezpieczenstwa pracownikow.
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Firma z siedziba w niemieckim Goslar, zatozona 85 lat temu pod nazwa ,,Stein und Erden GmbH?”,
od 2021 roku realizuje cyfrowa transformacje. Do zarzadzania flotg detektoréw gazu Fels-Werke
wykorzystuje chmurowe oprogramowanie Gas Detection Connect firmy Drager.

Okreslenie ,Smart Safety” (inteligentne bezpieczenstwo) stosuje sie do opisywania digitalizaciji
procesoéw i zadan zwigzanych z bezpieczenstwem. Podstawa tego podejscia jest dostepnosc
szerokiego zakresu danych, ktéra daje cenng, ptynaca z wiedzy przewage w dziatalnosci
gospodarczej. Innowacyjne ustugi zwigzane z technologig pomiarowg, sprzetem ochronnym

i akcesoriami tworzg wartos¢ dodang i odcigzajg uzytkownikéw, bazujac na danych z urzadzen,
wartosciach wskazywanych przez czujniki, obrazach i mapach lub informacjach lokalnych.
Celem gromadzenia i analizy danych jest czesto konserwacja predykcyjna (przewidywanie
potrzeb konserwacyjnych i zapobieganie samoistnemu zuzyciu i awariom). Firmy ze wszystkich
branz moga rozwija¢ sie w sposoéb zréwnowazony pod wzgledem ekonomicznym i ekologicznym
przy pomocy w petni zdigitalizowanych proceséw korzystajacych z systemow sieciowych.

Thomas Ullrich potwierdza to, opowiadajgc o codziennej pracy z technologia detekcji gazéw
Drager. Jako technik pomiarowy w firmie Fels-Werke Ullrich odpowiada za flote okoto 150
detektoréw gazu Drager i stacji testowych X-dock rozproszonych po szesciu zaktadach. Od
zesztego roku do zarzadzania tym zespotem urzadzen wykorzystywany jest system Gas
Detection Connect. Wczesniej urzadzenia byty monitorowane przy pomocy klasycznego
oprogramowania X-dock Management firmy Drager. ,,Juz w tamtym systemie w ciggu kilku
sekund byto widoczne, ze pracownik skorzystat z detektora gazu do konkretnego zadania, ze
zostat on uprzednio przetestowany i ze jest gotowy do uzytku” - méwi Ullrich.

Zarzadzanie zasobami przy pomocy
oprogramowania Drager Gas Detection
Connect.
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Oprogramowanie
chmurowe zmniejsza
obciazenia

Wprowadzajac Drager Gas Detection Connect, firma Fels-Werke zdecydowata sig na
kolejny poziom digitalizacji w zarzadzaniu technologig pomiaru gazéw. ,,Oprogramowanie
znikneto z komputerdw, a urzadzenia zawsze sg aktualne dzieki chmurze i jej bazie danych”

- méwi specjalista, opisujac zalety widoczne w codziennej pracy. Ullrich nie jest jedynym
uzytkownikiem, ktéry dostrzega pozytywne rezultaty. Zadowolony jest rowniez dziat IT klienta,
poniewaz dziatania, ktére wczesniej byty niezbedne do aktualizowania oprogramowania
sprzetowego przy uzyciu lokalnego serwera, teraz przebiegajg automatycznie. Dodatkowo
terminy kalibracji i wymogi konserwacyjne, uruchomione alarmy oraz status urzadzen sa
dokumentowane w jasny i szczegdtowy sposodb, a kazda uprawniona do tego osoba moze
uzyskac¢ do nich dostep z dowolnego miejsca.
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Rozwigzania chmurowe nie s3 jeszcze standardem w branzy, chociaz pod wzgledem cyberbezpieczenstwa
i bezpieczenstwa danych w niczym nie ustgpujg oprogramowaniu instalowanemu na miejscu. Firma Fels-
Werke, ktdra nalezy do CRH (zob. strona 9), ustanawia nowy wzorzec w obrebie swojej grupy.

Korzysci sg szczegdlnie widoczne w ramach proceséw wyzszego poziomu, takich jak testowanie,
konserwacja i zarzadzanie sprzetem. W tym projekcie scentralizowana kontrola i centralizacja
aktualizacji oprogramowania sprzetowego przy uzyciu stacji X-dock byty dla naszego klienta kluczowe
ze wzgledu na rozproszenie geograficzne zaktaddw” - méwi Sonja During, inzynier ds. sprzedazy
Dréager, ktéra asystowata przy wprowadzeniu Gas Detection Connect w firmie Fels-Werke. Wyjasnia,
ze lepsze planowanie zasobow zapewnia optymalng dostepnosc utrzymanego w doskonatym stanie
sprzetu, co moze zainteresowac takze innych producentéw. ,Technologia detekcji gazéw w ramach
cyfrowej sieci odegra w przysztosci decydujaca role w branzy” - przewiduje chemiczka. Jej zdaniem
celem jest dalsza poprawa bezpieczenstwa dzieki danym czasu rzeczywistego.

W pieciu odkrywkach, z ktorych wydobywamy wapien, gazy zazwyczaj nie stanowig problemu” - twierdzi
Ullrich. Znacznie istotniejsze jest ciggte monitorowanie atmosfery podczas dalszego przetwarzania

w 37 pracujacych wapiennikach. Dziatajg one na zasadzie ciggtego spalania. Dopoki sie zarza, technologia
pomiaru gazéw jest niezbedna, przede wszystkim po to, by chroni¢ pracownikéw przed tlenkiem wegla,
ktérego poziom jest nieustannie monitorowany przy pomocy ostrzegawczych miernikow pojedynczego
gazu Drager Pac.,Nikt nie wejdzie do gdrnej czesci szybu bez tego urzadzenia” - moéwi Ullrich.

Fels-Werke wykorzystuje réwniez cenione urzadzenia do pomiaru wielu gazéw z serii Drager
X-am. Sg one stosowane do kontrolowania emisji i uzyskiwania jasnych pomiaréw. Ullrich
wykorzystuje te urzadzenia do pomiaréw przed regulacja. Dla firmy Fels-Werke wyposazono je
w czujniki do wykrywania tlenu (O,), tlenku wegla (CO), dwutlenku wegla (CO,) i metanu (CH,).
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Przewyzszy¢ standardy bezpieczenstwa

Testy urzadzen do pomiaru gazéw w firmie Fels-Werke odbywaja sie nie tylko kazdego dnia
roboczego, ale tez przed kazdym uzyciem. ,W ten spos6b wykraczamy poza wymogi instrukcji

T 021iT 023 BG RCI” - méwi Ullrich. T 021 (,,Detektory gazu i sprzet do gazdw toksycznych / par

itlenu - uzycie i korzystanie”) oraz T 023 (,Detektory gazu i sprzet do ochrony przed wybuchem - uzycie
i korzystanie”) okreslajg obowigzujgce w Niemczech standardy w zakresie korzystania z detektorow
gazu w celu zapewnienia bezpieczenstwa w miejscu pracy. Taka decyzja firmy znaczaco poprawia to
ostatnie, na co majg pozytywny wptyw takze potgczone stacje testowe z infrastruktura cyfrowa.

W Fels-Werke dostepnych jest w sumie osiem stacji dokujacych Drager i odpowiednich
gazéw testowych do testow gazowania. Oprécz tego stacje za posrednictwem istniejacej
sieci przekazujg do chmury rejestratory danych wszystkich mobilnych detektoréw gazu oraz
wyniki testow. Automatycznie przesytajq takze aktualizacje do oprogramowania sprzetowego.
Wymagana dokumentacja wszystkich testow, w tym rejestratoréw danych urzadzen,
prowadzona jest cyfrowo i dostepna dla kazdego uzytkownika w dowolnym momencie.
Niezaleznie od sieci stacji X-dock, zmierzone wartosci i lokalizacje mozna przesta¢ do chmury,
korzystajac z urzadzen pomiarowych w potaczeniu ze smartfonem (zobacz nizej).

Same stacje X-dock takze pobierajg aktualizacje oprogramowania sprzetowego z oprogramowania
chmurowego Gas Detection Connect po naciénigciu guzika, dzieki czemu trwajgca 15 minut
aktualizacja nie zaktdca pracy. Tradycyjny proces wymagat, by pracownik udat sie osobiscie do
kazdego z zaktaddw. Dzisiaj wystarczy, ze wykwalifikowani pracownicy recznie wymienig jedynie
butle z gazem testowym.

Cyfrowe monitorowanie na zywo w miejscu pracy

Cyfrowe zarzadzanie flotg urzadzen pomiarowych stanowi jakosciowy skok w zarzadzaniu
technologig, ale portfolio Smart Safety obejmujace systemy monitorowania na zywo prowadzi
takze do znaczacej poprawy bezpieczenstwa. Urzadzenia do pomiaru gazoéw s potaczone
przez Bluetooth z odpornym na wybuchy smartfonem, co pozwala na monitorowanie wariantu,
gazu i zanieczyszczenia przy uzyciu oprogramowania Gas Detection Connect. W zaleznosci
od regulaminu dziatalnosci aplikacja mobilna przesyta do chmury takie dane jak wartosci
pomiarowe, wspotrzedne GPS, alarmy oraz, jesli taka jest wola uzytkownika, imie i nazwisko
osoby korzystajacej z urzadzenia. Zaletq tego rozwigzania jest to, ze po uruchomieniu alarmu
jest on zapisywany w czasie rzeczywistym w pomieszczeniu kontrolnym, w systemie ochrony
przed gazem oraz w dziale strazy pozarnej kopalni lub fabryki, a takze wizualizowany na mapie.
Dzieki temu odpowiednie osoby moga szybko poddac ocenie i automatycznie udokumentowac
wystgpienia gazu, wycieki, incydenty, skazenia i zanieczyszczenia miejsca pracy. W sytuac;ji
awaryjnej mozna podjac szybkie i bezpieczne dziatanie.



W wielu sytuacjach mozliwe sa lepsze decyzje, jesli dane sg dostepne w powigzanym kontekscie
lokalnym” - méwi Sven Schmellenkamp, specjalista ds. rozwoju biznesowego w firmie Drager,
ktory kieruje strategicznym Inkubatorem Smart Safety oraz technologicznym Systems Center,
starajac sie sprostac¢ potrzebom klientéw zwigzanym z digitalizacja. Jak méwi Schmellenkamp,
Drager nieustannie znajduje nowe zastosowania dla ustug opartych na danych. Czesto polega

to na zwiekszeniu efektywnosci wykorzystania czasu i zasobow ludzkich w trakcie stosowania
prewencyjnych srodkéw bezpieczenstwa w ztozonych procesach lub zaktadach przemystowych,
co ogranicza do minimum opoznienia lub zaktdcenia proceséow budujacych wartosé.
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Schmellenkamp podaje kilka przyktadow:

* Przed rozpoczeciem pracy inteligentny system monitorowania niezaleznie sprawdza gotowosé
indywidualnego detektora gazu. Pracownik zostaje automatycznie poinformowany o stanie
urzgdzenia i w momencie wejscia do zaktadu nie musi sig juz o nic martwic.

» Mozna potaczyc ze sobg informacje o lokalizacji pracownika, dane o czujnikach, w jakie wyposazone
jest urzadzenie, oraz informacje przechowywane w bazie danych na temat zaktadu, do ktérego
ma wej$¢ pracownik. Nastepnie inteligentny system automatycznie sprawdza, czy technologia
czujnikéw na wyposazeniu odpowiada wymogom bezpieczenstwa obowigzujgcym w zaktadzie.




Analiza zbioréw danych zgromadzonych we wskazanych okresach stuzy do identyfikacji
anomalii, ktére sg wizualizowane przy pomocy tzw. map cieplnych.
Dane gromadzone przez roboty i drony w ramach autonomicznych proceséw pomiarowych sa

wigczane do systemdw chmurowych i kojarzone z odpowiednimi informacjami.

Procesy zyskuja na efektywnosci bez uszczerbku dla bezpieczenstwa, na przyktad poprzez
cyfrowe przesytanie zezwolen na prace po przeprowadzeniu pomiaru dopuszczajgcego
lub dokumentaciji. Wtaczenie w ten sposob wynikéw pomiaréw w procesy klienta pozwala
znaczgco zaoszczedzi¢ czas w poréwnaniu z przekazywaniem papierowego formularza

w biurze i zapobiec btedom w trakcie tej procedury.

Koncentracja na ustudze

Smart Safety to wiecej niz suma sprzetu i oprogramowania. W istocie jest to nowa strategia,
polegajgca na Smiatym tworzeniu rozwigzan wspélnie z klientami. ,,Nasze systemy musza by¢ jak
najbardziej elastyczne” - méwi Schmellenkamp. ,,To nie klient ma sie dostosowa¢ do naszego
rozwigzania, tylko rozwigzanie jest opracowywane wspdlnie z klientem” - podkresla. Dodaje, ze
z tego powodu istotng czescig dziatalnosci Drager jest jak najlepsze dopasowanie wybranych
ustug do konkretnych indywidualnych potrzeb i struktury spoétki przemystowe;.

Zakres tych potrzeb jest bardzo szeroki, poczawszy od znaczacego skalowania obcigzenia praca,

a skonczywszy na takich srodkach jak przejscie do dtugoterminowego, bezpiecznego dokumentowania
dziatalnosci. Pierwszy przyktad to znakomita ilustracja potencjatu Smart Safety nawet w szczegdlnych
sytuacjach. Gdy na kilka tygodni liczba pracownikdéw w zaktadzie zwigksza sie ponad dziesigciokrotnie,

wydajne i bezpieczne procesy wypozyczania sprzetu pomiarowego, zarzadzania nim i testowania go
maja szczegdlng wartosé. Drugi przyktad pokazuje rosngce znaczenie, jakie ma dla firm mozliwosc
udowodnienia, ze pracujg w sposéb bezpieczny. Wiele spdtek przemystowych pragnie aktywnie

dokumentowac ten fakt. Moze to objac takze automatyczng dokumentacje okreslonego indywidualnie

narazenia na substancje niebezpieczne pracownikéw i ustugodawcow.

Droga do przysztosci wymaga zrobienia pierwszego kroku

Nie ulega watpliwosci, ze inteligentne systemy bezpieczenstwa, zautomatyzowane procesy
i technologie autonomiczne wywrg istotny wptyw na przysztos$¢ wszystkich branz. Coraz
wiecej firm szuka rozwigzan, dzieki ktorym $wiat pracy i prowadzona przez nie produkcja
stang sie bezpieczniejsze, wydajniejsze i bardziej zrbwnowazone. Pojscie tg drogg wymaga
zrobienia pierwszego kroku, tak jak w latach 2021-2022 uczynita to firma Fels-Werke GmbH,
wprowadzajgc Gas Detection Connect.
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X-node, bezprzewodowe
urzadzenie loT do
monitorowania gazéw

i jakosci powietrza

D-7177-2021

Internet rzeczy dzigki sieci LoRa

Nowe urzadzenie monitorujgce Drager X-node przesyta w trybie ciggtym wartosci
pomiarowe dotyczace m.in. obecnosci gazu, wilgotnosci, cisnienia powietrza

i temperatury na platforme Internetu rzeczy (IoT). Przejrzyste pulpity online podaja istotne
informacje o srodowisku pracy. Inteligentne urzadzenie bezprzewodowe mozna zawiesic¢
w miejscu, w ktérym wykryto zagrozenie obecnoscig gazu. Mocny akumulator i wrazliwe
czujniki oparte na technologii stacjonarnych ostrzegawczych miernikoéw gazu pozwalajg
na bezobstugowe monitorowanie obszaru przez wiele miesigcy. Dane sg przesytane do
aplikacji na telefon przez Bluetooth albo na platforme danych przez efektywna
energetycznie sie¢ LoRa-Wan (sie¢ wielkoobszarowa dalekiego zasiegu). Oprocz celéw
zwigzanych jedynie z dokumentacjq i monitorowaniem dane moga postuzy¢ do
wptywania na inne systemy loT lub sterowania nimi, na przyktad do uruchomienia
automatycznych systemoéw wentylacji, klimatyzacji lub mechanizmdw czyszczacych.



Drager Gas Detection Connect

Chmurowe oprogramowanie Gas Detection Connect to potezna platforma cyfrowa opracowana
przez firme Drager z mysla o technologii detekcji gazéw. Gtéwnym celem byto zbudowanie
efektywnej sieci urzadzen oraz kompleksowe wykorzystanie i kontekstualizacja danych.
Informacje, od pojedynczych odczytéw poziomu gazow i wynikéw testdw po certyfikaty, sg
przesytane przez stacje Drager X-dock. Do systemu mozna podtaczy¢ takze automat
wypozyczeniowy Drager Rental Robot 3.0 z interfejsem opartym na sieci internetowe;j

i adapterem loT. Zarzadzanie cyfrowa flotg zostaje w ten sposéb wzbogacone o kolejny poziom
informacji.

Podczas prac nad oprogramowaniem priorytetem byta ochrona danych. Kopia zapasowa
wszystkich danych jest zapisywana w europejskiej chmurze Microsoft Azure. Dzigki jasnemu
przypisywaniu rél i uprawnien uzytkownik moze zdecydowag, ktérzy pracownicy moga
wyswietlac okreslone dane. Mozna na przyktad ustali¢, czy na mapie bedzie widoczna
lokalizacja GPS pracownikéw oraz czy beda oni wyswietlac sie anonimowo.

Drager Gas Detection Connect opracowano, koncentrujac sie w catym procesie na tym, by
rozwigzanie byto przyjazne dla uzytkownika. Uruchomienie i aktualizacje nie wymagaja juz
wsparcia dziatu IT, poniewaz wszystkie aplikacje sa oparte na sieci internetowej. Zakup licenciji
uprawnia do hostingu danych, regularnych aktualizacji oprogramowania i wsparcia. W ten
sposob Drager z powodzeniem realizuje w ramach Smart Safety koncepcje ,,oprogramowania
jako ustugi” (Software-as-a-Service, SaaS).
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Fels-Werke GmbH
Firma z siedziba w niemieckim Goslar specjalizuje sie w wydobyciu wapienia i wytwarzaniu

wapna oraz wyrobow wapiennych. Nalezy do obecnej na catym $wiecie irlandzkiej grupy
Cement Roadstone Holding plc (CRH). W Niemczech Fels-Werke GmbH ma sze$¢ zaktadow
przetwarzajacych wapien, jeden zaktad przetwarzajgcy dolomit i jedng fabryke zapraw.
Dodatkowo prowadzi zaktad przetwarzajacy wapien w Czechach. W samych Niemczech firma
produkuje rocznie okoto 5 mln ton wapna i wapienia do réznych zastosowan. Roczna wydajnos$é
wapiennikdw wynosi okoto 2 mln ton. Wapienniki pracujg w temperaturze od 900 do 1200 stopni
Celsjusza na réznych paliwach.

Druk: Artykut ukazat sie pierwotnie w Mining
Drager Safety AG & Co. KGaA, Report, Glickauf 2023, Bergbau-
Revalstrasse 1, 23560 Lubeka Verwaltungsgesellschaft mbH, Essen,
Niemcy Niemcy.
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