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Izazovi u bolnici

Koris¢enje izmenjivaca toplote i vlage (HME) i filtera sistema za disanje u operacionoj sali ili

jedinicama intenzivne nege (kao i druga podeSavanja) moze pomoci u reSavanju problema koji su

obi¢no povezani sa mehanickom ventilacijom: pravilnim vlazenjem udahnutog vazduha i unakrsnom

infekcijom.

Viazenje

Pokazalo se da ovlazivanje udahnutog gasa u mehanic¢koj
ventilaciji doprinosi prevenciji pneumonije izazvane
ventilatorom (VAP).' Pasivno vlaZenje koje se izvodi
izmenjiva¢ima toplote i vlage dodatno smanjuje
kondenzaciju i akumulaciju vlage u sistemu za disanje.’
Procenjujuéi efikasnost HME izmenjivaéa u smanjenju
Sirenja bakterija i prevenciji VAP-a, razli¢ite randomizovane
kontrolisane studije su primetile nesto nize stope VAP-a,
$to sugeri$e da bi upotreba HME izmenjivaca mogla da

smaniji stope ove vrste pneumonije.>**>%”

VAP je najvaznija bolni¢ka infekcija u jedinicama
intenzivne nege — tokom 1000 dana mehanicke ventilacije
u proseku dolazi do 9 sluéajeva VAP-a ili oko 30.000
slu¢ajeva godi$nje samo u Nemackoj.? VAP dovodi do
stope mortaliteta od 71% °, povecanog proseka trajanja
mehanicke ventilacije®, povecane duZine boravka

u bolnici", i vecih troskova leenja”. Upotreba HME
izmenjivaca moze smanijiti ne samo pojavu VAP-a

kod pacijenata, ve¢ moze smanijiti bolni¢ke troskove

i optereéenje bolnice.'Kasni po&etak VAP-a, koji se
javlja nakon pet ili viSe dana provedenih na mehanickoj
ventilaciji, ¢esto je uzrokovan multirezistentnim
organizmima kao sto je Staphylococcus Aureus otporan
na meticilin (MRSA)™* ili aerobnim gram-negativnim
bakterijama kao $to je Pseudomonas aeruginosa, od
kojih 50% poti¢u iz endogenih izvora, a 50% od unakrsne
kontaminacije.'

Unakrsna infekcija

Kao preventivhu meru za profilaksu infekcija i izbegavanje
rizika od unakrsne infekcije u anesteziji, razne stru¢ne
komisije preporucuju kori§éenje filtera sistema za disanje,
koji se pri¢vr§cuje na Y-deo i koji se zamenjuje nakon

svakog pacijenta.”'®™*®
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U nekoliko zemalja nacionalna medicinska udruzenja su
veé iznela smernice koje preporucuju korisc¢enje filtera
sistema za disanje.

U svojoj publikaciji iz novembra 2002. ,Infection Control
in Anaesthesia“™®, UdruZenje anesteziologa Velike Britanije
i Irske preporucuje upotrebu novog filtera sistema za
disanje za svakog pacijenta. Postoje dokazi da su disajni
krugovi ¢esto kontaminirani prenosivim mikroorganizmima

i krvlju.”®® Stavise, navedena je mogucnost unakrsne
infekcije hepatitisom C* i pojave multirezistentnih
patogena tuberkuloze.

Preporuke za higijenu u anesteziji"® Francuske radne
grupe za higijenu u anesteziji savetuju kori§éenje filtera
sistema za disanje na Y-delu i njegovu zamenu nakon
svakog pacijenta kako bi se spregéio rizik od moguce
unakrsne infekcije.

AzZuriranje ovih preporuka” iz juna 2002. godine, &iji

je autor Comité Technique National des Infections
Nosocomiales, naglasava potrebu da se anestezijsko
kolo zaétiti filterom. Ovaj zahtev je izveden iz publikacija
o unakrsnim infekcijama koje su se zaista dogodile ili

su se smatrale moguéim tokom anestezije.”"?>22*2%2
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Stavige, Francusko drustvo za anesteziju i intenzivnu negu
preporucuje upotrebu hidrofobnog, mehanic¢kog filtera

za anesteziju koji izdrzava minimalni pritisak vode od

49 mbara.”

Centri za kontrolu i prevenciju bolesti u Sjedinjenim
Drzavama preporucuju upotrebu filtera sistema za
disanje tokom anestezije kod pacijenata sa potvrdenom

tuberkulozom ili sumnjom na tuberkulozu.”®?*

Ministarstvo zdravlja i dugotrajne nege kanadske provincije
Ontario je preporucilo upotrebu hidrofobnog, mehanickog
filtera kod svih pacijenata na ventilatoru sa potvrdenim ili
sumnjivim simptomima SARS-a.*

Prema Preporuci za prevenciju bolni¢kih pneumonija®
objavljenim u Nemackoj 2000. godine od strane Komisije
za bolni¢ku higijenu i prevenciju infekcija pri Institutu
Robert Koch, sistem za disanje za anesteziju sa filterima
sistema za disanje treba zameniti jednom dnevno. Ako se
filteri sistema za disanje ne koriste, creva za anesteziju
se moraju zameniti ili dezinfikovati za svakog novog
pacijenta. Filteri sistema za disanje treba da se umetnu
izmedu trahealne cevi i Y-dela.



04 |

MT-10126-2009

MT-10127-2009

SafeStar® linija

CareStar® linija

D-297-2010

MT-10125-2009

HumidStar® linija

TwinStar® linija

D-21881-2020
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CombiStar linija




Drager resSenje

HME izmenjivaéi i filteri sistema za disanje kompanije Dréager
nude sledece karakteristike:

— za razli¢ite disajne volumene i/ili razligite potrebe — providno kuciSte omogucava vizuelnu inspekgciju
mrtvog prostora, svi proizvodi su dostupni u bilo kom trenutku tokom upotrebe
u razli¢itim veli¢éinama — brzo i lako identifikovanje zbog kodiranja boja
— opremljeni Luer-Lock konektorom za uzorkovanje i jasnog oznadavanja
gasa — standardizovani konektori obezbeduju pravilno
— otvor za uzorkovanje pod pogodnim uglom od 45° i lako povezivanje sa ostalim komponentama
— sa privezanim Luer Eepom kako bi se spredilo da ventilacionog kruga

labavi delovi padnu u sistem za disanje*

SafeStar® linija CareStar® linija
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Da bi podrzao lekara da se pravilno suodi sa
svojim specifi¢nim klini¢kim izazovima, Dréager
nudi obiman portfolio HME izmenjivac¢a visokih
performansi i filtera sistema za disanje.

SafeStar linija

Novi SafeStar® mehanicki HEPA filteri sistema

za disanje kompanije Drager ispunjavaju visoke
standarde za sprecavanje infekcija tokom
mehanicke ventilacije. Aktivni medijum ovih
mehanickih filtera je hidrofobna filter membrana
od oblozenih staklenih vlakana posebno

razvijena za ovu svrhu. Zbog svojih hidrofobnih
svojstava, SafeStar sprecava prolaz potencijalno
kontaminiranih te¢nosti (npr. krv, sputum,
kondenzat) u uslovima normalnog pritiska
mehanicke ventilacije. Zbog toga SafeStar moze
spreciti prolaz mikroorganizama koji se prenose
tednosdu. Stavise, SafeStar mehanicki medijum
sa veoma visokim stepenom efikasnosti bakterijske
i virusne filtracije u znagajnoj meri smanjuje prolaz
mikroorganizama u vazduhu. Ovo znac¢ajno pomaze
da se smanji rizik od moguce unakrsne infekcije.

CareStar linija
CareStar® filteri sistema za disanje kompanije
Dréger pruzaju odli¢nu i ekonomiénu alternativu.

Zbog svog elektrostatickog medijuma za filtriranje
visokih performansi, CareStar stiti pacijenta

od potencijalno prisutnih mikroorganizama

u udahnutom vazduhu, i pruza sigurnu

zastitu ventilatora i respiratornog sistema od
mikroorganizama koje pacijent izdahne. Ovo takode
pomaze da se smaniji rizik od moguce unakrsne
infekcije.

HumidStar linija

HME izmenjivadi toplote i vlage sistema HumidStar®
iz kompanije Drager sastoje se od nove
mikroporozne polimerne pene koja je specijalno
razvijena za ovu primenu i vrac¢a visok stepen
toplote i vlage. Pored HumidStar sistema za
mehanicku ventilaciju, Drager nudi HumidStar
Trach za traheostomizirane pacijente koji ima
priklju¢ak za kiseonik i sigurnosni ventil.

TwinStar linija

TwinStar® filteri sistema za disanje/HME izmenjivadi
iz kompanije Dréager kombinuju sve prednosti
CareStar i HumidStar ili SafeStar i HumidStar
sistema. Oni efikasno ovlazuju i zagrevaju udahnuti
vazduh pacijenata na mehanickoj ventilaciji. Pored
toga, zahvaljujuci visokoefikasnoj filtraciji bakterija

i virusa, oni pouzdano sprecavaju infekcije.



TwinStar sistem stiti pacijente od mikroorganizama
potencijalno prisutnih u udahnutom vazduhu

i sprecava da respiratorni sistem ventilatora bude
kontaminiran mikroorganizmima u vazduhu koji
pacijent izdiSe. Najbolji rezultat daje TwinStar
HEPA koji sadrzi hidrofobnu filtersku membranu
od oblozenih staklenih vlakana. Ovu membranu ne
mogu proci potencijalno kontaminirane teénosti

* za dodatne informacije pogledajte: Department of Health,
2004, Protecting the breathing circuit in anaesthesia, Report
to the Chief Medical Officer of an Expert Group on blocked
anaesthetic tubing, Department of Health Publications: London, UK
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(npr. krv, sputum, kondenzat) pod normalnim
uslovima pritiska mehani¢ke ventilacije.

CombiStar linija

CombiStar je optimalna kombinacija nosaca
filtera i katetera. Zahvaljujuci unapred montiranim
komponentama, pacijenti se mogu brzo zbrinuti.
Takode, dodatni otpad od ambalaZe je smanjen.

Drager potro$ni materijal je testiran i proizveden u skladu
sa najvis§im standardima medicinske tehnologije i njegova
funkcionalnost je dokazana.

HumidStar® linija

TwinStar®/ CombiStar linija
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FILTERI | HME IZMENJIVACI
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Naziv proizvoda Filter/HME  Filter/HME  Filter/HME  Filter/HME  Filter/HME  Filter/HME  Filter/HME  Filter Filter
izmenjivaé izmenjivaé izmenjivaé izmenjivaé izmenjivaé izmenjivaé izmenjivaé SafeStar® SafeStar®
TwinStar® TwinStar® TwinStar® TwinStar® TwinStar® TwinStar® TwinStar® 80 55
90 55 65A 25 8 10A HEPA
Br. dela MP01800 MP01805 MP01810 MP01815 MP01820 MP01825 MP01801 MP01785 MP01790
Mrtvi prostor (ml) 90 55 65 25 8 10 55 80 55
Preporuéeni pacijenti odrasli odrasli odrasli deca deca/ deca/ odrasli odrasli odrasli
novorodendad novorodencad
Preporuceni disajni volumen (ml) 300 - 1500 300 - 1500 300 - 1500 75 — 500 30 - 200 30 - 200 300 - 1500 300 - 1500 300 - 1500
Zadrzavanje bakterija' > 99,999% > 99,999% > 99,999% > 99,999% > 99,9% 2 99,9% 299,9999% 299,9999% = 99,9999%
Zadrzavanje virusa' > 99,999% > 99,99% > 99,99% > 99,99% 2 99,9% 2 99,9% 299,9999% 299,9999% = 99,9999%

Metod filtriranja elektrostaticki elektrostatiCki elektrostati¢ki elektrostaticki elektrostaticki elektrostati¢ki mehanicki mehanicki mehanicki
(HEPA?)

Probijanje te¢nosti na (mbar) - - - - - - 151 87,5 96

Gubitak vlage® 47 72 6,9 5,8 6,1 6,4 9,8 - -

(mg H,O/I vazduha) (pri Vt 500 ml) (pri Vt 500 ml) (pri Vt 500 ml) (pri Vt 250 ml) (pri Vt 50 ml) (pri Vt 50 ml) (pri Vt 500 ml)

Izlaz vlage 39,3 36,8 371 38,2 37,9 37,6 34,2 - -

(mg H,O/I vazduha)

Otpor (mbar) <1na30I/min <1na30I/min <2na30I!/min <1nabI|/min <1na25I|/min <1na25I!/min <2na30I|/min <2 na30|/min <2 na 30 |/min
< 8na 60 I/min <3 na60I/min <3na60I|/mn <2nai5l/min <1nab5I/min <1na10|/min <4 na60|/min <4 na60I|/min <4 na 60 |/min
<4 na 90 I/min <5na90 I/min <5na90I/min <3 na30I/min <2 na15|/min <3 na 15 /min <6 na 90 I/min <7 na 90 I/min < 6 na 90 I/min

Maksimalno trajanje upotrebe  24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h

Materijal kudista Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen
providan providan providan providan providan providan providan providan providan

Visina kuéista (mm) 81,6 78,5 89,9 72,0 50,5 58,2 85,1 81,6 81,56

Pre&nik kucista (mm) 80,0 68,5 68,5 48,1 36,8 36,8 68,5 80,0 68,5

Proizvod bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a
bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa

Tezina (g) 37 28 30 18 9 9 40 47 39

Otvor za uzorkovanje Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock

Poklopac otvora za uzorkovanje priévr§éen priévr§éen priévrééen priévr§éen priévrééen priévrééen priévrééen priévrééen priévrééen

Konektor na strani pacijenta 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F

Konektor na strani masine 22F/15M 22F/15M 22F/15M 22F/15M 15M/8,5M 15M 22F/15M 22F/15M 22F/15M

Rok trajanja 3 godine 3 godine 3 godine 3 godine 3 godine 3 godine 5 godina 5 godina 5 godina

Kéd boja Plava Plava Plava Plava - - Plava Crvena Crvena

Jedinice/paket (kom.) 50 50 50 50 50 50 50 50 50

" Prema Nelson Laboratories, Inc., Salt Lake City, USA

2 Prema EN 1822-1:2009
2 Prema EN ISO 9360-1 (2009)
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Naziv proizvoda Filter Filter Filter Filter HME HME HME HME HME
SafeStar® CareStar® CareStar® CareStar® izmenjivac¢ izmenjivac izmenjivac izmenjivac izmenjivac
60A 45 40A 30 HumidStar® HumidStar® HumidStar® HumidStar® HumidStar®

55 25 10A 2 Plus Trach Plus

Br. dela MPO01795 MPO1755 MPO01765 MPO01770 MPO01730 MPO01735 MPO01740 MP05845 MPO05750

Mrtvi prostor (ml) 60 45 40 30 55 25 10 2 6

Preporuéeni pacijenti odrasli odrasli odrasli odrasli/ odrasli deca deca/ novorodenéad odrasli

deca novorodendad

Preporuceni disajni volumen (ml) 300 — 1500 300 — 1500 300 — 1500 100 - 1500 300 - 1500 75 - 500 30 - 200 10 - 50 300 - 1500

Zadrzavanje bakterija’ 299,9999% 299,9999% 299,9999% 2 99,99% - - - - -

Zadrzavanje virusa' 299,9999% 299,9999% 299,9999% 2 99,99% - - - - -

Metod filtriranja mehanicki elektrostaticki elektrostaticki elektrostatiCki — - - - -

Probijanje te¢nosti na (mbar) 17 - - - - - - - _

Gubitak vlage® - - - - 6,3 6,2 6,4 9,1 13,2

(mg H,O/1 vazduha) (pri Vt 500 ml) (pri Vt 250 ml) (pri Vt 50 ml) (pri Vt 22 ml) (pri Vt 500 ml)

Izlaz vlage - - - - 37,7 37,8 37,6 34,9 30,8

(mg H,O/1 vazduha)

Otpor (mbar) <2na30I/min <1na30I/min <1na30I/min <1na15|/min <1na30|/min <1na15|/min <1na 5 |/min <1na25|/min <0,1na30 |/min
<4 na 60 1/min <2 na 60 I/min <3 na 60 I/min < na 30 I/min <2 na60I/min <1na30I|/min <1na15I|/min <2 na 5 I/min <0,3na60|/min
<6 na 90 I/min <4 na 90 I/min <4 na 90 I/min < 3 na 60 I/min < 3 na 90 I/min <2 na 60 I/min <1 na 30 I/min < 6 na 15 |/min < 0,6 na 90 I/min

Maksimalno trajanje upotrebe ~ 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h 24h

Materijal kucista Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen  Polipropilen
providan providan providan providan providan providan providan providan providan

Visina kuéista (mm) 93,1 65,1 78,4 67,1 78,5 72,0 58,2 36,6 31,6

Pre¢nik kucista (mm) 68,5 80,0 68,5 68,5 68,5 48,1 36,8 19,0 33,3

Proizvod bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a
bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez latel bez latel bez latel bez latel

Tezina (g) 42 29 25 23 28 18 9 2,6 5

Otvor za uzorkovanje Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock - O, otvor

Poklopac otvora za uzorkovanje pri¢vrééen priévrééen priévrééen priévrééen priévrééen priévrééen priévr§éen - -

Konektor na strani pacijenta 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F 15F 15F

Konektor na strani masine 22F/15M 22F/15M 22F/15M 22F/15M 22F/15M 22F/15M 15M 15M -

Rok trajanja 5 godina 3 godine 3 godine 3 godine 5 godina 5 godina 5 godina 5 godina 5 godina

Kod boja Crvena Crvena Crvena Crvena Zelena Zelena - - -

Jedinice/paket (kom.) 50 50 50 50 50 50 50 100 100

" Prema Nelson Laboratories, Inc., Salt Lake City, USA

2 Prema EN 1822-1:2009
3 Prema EN ISO 9360-1 (2009)
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FILTER AND HMES
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Naziv proizvoda CombiStar CombiStar F-HME CombiStar mech. CombiStar A Filter

Filter HME flex HEPA flex Filter flex HME straight
Br. dela MP04240 MP04242 MP04246 MP01671

(MP01805 + (MPO1801 + (MP01790 + (MP01805 +

MP01850) MP01850) MP01850) MPO01845)
Mrtvi prostor (ml) 65 - 71 65 - 71 65 - 71 89
Preporuceni pacijenti odrasli odrasli odrasli odrasli
Preporudeni 300 - 1500 300 - 1500 300 - 1500 300 - 1500
disajni volumen (ml)
Zadrzavanje bakterija' 2 99,999% 2 99,9999% 2 99,9999% 2 99,999%
Zadrzavanje virusa' 2 99,99% 2 99,9999% 2 99,9999% 2 99,99%
Metod filtriranja elektrostaticki mehanicki mehanicki elektrostaticki
Gubitak vlage 7,2 9,8 - 7,2

(mg H,O/I vazduha)

(pri Vt 500 ml)

(pri Vt 500 ml)

(pri Vt 500 ml)

Ispustanje vlage
(mg H,0/I vazduha)

36,8

34,2

36,8

Otpor (mbar)

< 1,7 na 30 I/min
< 5,4 na 60 |/min

< 2,7 na 30 I/min
< 6,4 at 60 |/min

< 2,7 na 30 I/min
< 6,4 na 60 I/min

< 2,7 na 30 I/min
<5,1na 60 [/min

Maksimalno trajanje upotrebe 24 sata 24 sata 24 sata 24 sata
Materijal Filter: PP Filter: PP Filter: PP Filter: PP
ErgoStar: ErgoStar: ErgoStar: ErgoStar:
PP, SBC, PP, SBC, PP, SBC, PP, SBC,
PE, SEBS PE, SEBS PE, SEBS PE, SEBS
Duzina (mm) 176 - 236 183 - 243 183 - 243 275
Preénik filtera (mm) 68,5 68,5 68,5 68,5
Proizvod bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a bez PVC-a
bez lateksa bez lateksa bez lateksa bez lateksa
Tezina (g) 49 61 60 53
Otvor za uzorkovanje Luer Lock Luer Lock Luer Lock Luer Lock

Poklopac otvora za uzorkovanje

priévr§éen

priévr§éen

priévr§éen

priévr§éen

Konektor na strani pacijenta 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F
Konektor na strani masine 22M/15F 22M/15F 22M/15F 22M/15F
Rok trajanja 2 godine 2 godine 2 godine 2 godine
Kod boja Plava Plava Crvena Plava
Jedinice/paket (kom.) 25 25 25 25

" Prema Nelson Laboratories, Inc., Salt Lake City, USA

* Prema EN 1822-1:2009
3 Prema EN ISO 9360-1 (2009)
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