
Sigurnost spasioca:

Od 2013. godine došlo je do jakog rasta baterijskih električnih i plug-in hibridnih 
električnih vozila, posebice u Kini, Europi I Sjedinjenim Američkim Državama.

Veliki rast alternativnih pogonaVeliki rast alternativnih pogona

U slučaju nesreće, vozila s alternativnim pogonom 
imaju široki raspon ponašanja. Neovisno o pogonskom sklopu, 
jedan od glavnih izazova je moguće ispuštanje zapaljivih 
otrovnih plinova, para i tekućina. To se događa ako se 
ošteti spremnik te dođe do curenja goriva ili plina ili 
ako na baterijskom električnom vozilu dođe do 
termičkog pobjega.

To dovodi do:

Novi izazovi za spasioceNovi izazovi za spasioce

Na globalnom tržištu nalaze se milijuni električnih vozila

U slučaju nesreće u koju je uključeno vozilo 
s alternativnim pogonom, da bi se osigurala 
sigurnost spasilaca, mora se u obzir uzeti 
ispuštanje otrova i zapaljivih emisija.

Sljedeća tablica daje pregled svojstava, 
opasnosti i strategija detekcije za 
alternativne pogonskim sklopovima.

1. scenarij – bez plamena1. scenarij – bez plamena

Kad se radi o nesreći koja uključuje požar, osoblje hitnih službi mora poduzeti posebne 
proaktivne mjere opreza zbog neposredne opasnosti koje predstavlja vozilo u plamenu. 

Osoblje koje ne nosi samostalni uređaj za disanje mora održavati 
siguran razmak od vozila da se ne bi izlagalo opasnim emisijama. 
Detektor plina može pomoći u određivanju tog parametra. 

Otrovne i nadražujuće emisije 
goriva, plastike te gume koji 
gore (npr. CO, HF, HCl, HCN, 
SO2, NO2 i policiklički 
aromatski ugljikovodici) 

Na baterijskim električnim 
vozilima u plamenu primijećene 
su više razine fluorovodika te 
metalne čestice i ioni. 

2. scenarij – vidljivi plamen2. scenarij – vidljivi plamen

Dräger ima niz rješenja koja, kad se kombiniraju, štite zdravlje i sigurnost 
vatrogasaca i spasilaca.

X-am 2800 i 5800

Naša rješenjaNaša rješenja

Baterijska električna vozila (BEV) Plug-in hibridna električna vozila (PHEV)
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Diljem svijeta je 2021. bilo oko 
56 000 električnih vozila na gorive 
ćelije koja upotrebljavaju vodik. 

Termički pobjeg

Termički pobjeg ćelije baterije odnosi se na pregrijavanje ćelije zbog samopojačanog postupka 
stvaranja topline. Kvar baterije može pokrenuti taj postupak. To uključuje mehaničko oštećenje, 
probijanje, preopterećenje, kratki spoj i unutarnje kvarove. Toplinski pobjeg često dovodi do požara 
i eksplozije. Tijekom nesreće, oblaci otrovnih zapaljivih plinova i para ispuštaju se iz ćelija. Ti 
zapaljivi oblaci pare ponekad se mogu pogrešno smatrati dimom ili parom. Da bi se osigurala 
sigurnost spasilaca, mora se detektirati opasnost od naglog izgaranja ili eksplozije.

Termički pobjeg ćelije baterije odnosi se na pregrijavanje ćelije zbog samopojačanog postupka 
stvaranja topline. Kvar baterije može pokrenuti taj postupak. To uključuje mehaničko oštećenje, 
probijanje, preopterećenje, kratki spoj i unutarnje kvarove. Toplinski pobjeg često dovodi do požara 
i eksplozije. Tijekom nesreće, oblaci otrovnih zapaljivih plinova i para ispuštaju se iz ćelija. Ti 
zapaljivi oblaci pare ponekad se mogu pogrešno smatrati dimom ili parom. Da bi se osigurala 
sigurnost spasilaca, mora se detektirati opasnost od naglog izgaranja ili eksplozije.

Termički pobjeg ćelije baterije odnosi se na pregrijavanje ćelije zbog samopojačanog postupka 
stvaranja topline. Kvar baterije može pokrenuti taj postupak. To uključuje mehaničko oštećenje, 
probijanje, preopterećenje, kratki spoj i unutarnje kvarove. Toplinski pobjeg često dovodi do požara 
i eksplozije. Tijekom nesreće, oblaci otrovnih zapaljivih plinova i para ispuštaju se iz ćelija. Ti 
zapaljivi oblaci pare ponekad se mogu pogrešno smatrati dimom ili parom. Da bi se osigurala 
sigurnost spasilaca, mora se detektirati opasnost od naglog izgaranja ili eksplozije.

U nesreći u kojoj sudjeluje vozilo s alternativnim 
pogonom, 
U nesreći u kojoj sudjeluje vozilo s alternativnim 
pogonom, dva su moguća 
scenarija: 

U nesreći u kojoj sudjeluje vozilo s alternativnim 
pogonom, dva su moguća 
scenarija: 

Zbog tih emisija nužno je uvijek 
upotrebljavati samostalne 
uređaje za disanje i osobnu 
zaštitnu opremu.

Tvari se mogu nakupljati na 
zaštitnoj opremi i koži 
vatrogasaca pa je higijena 
nakon nesreće od ključne 
važnosti.

Plinodetekcija za otkrivanje ispuštanja zapaljivih i otrovnih tvari

Kamera za toplinsko snimanje za detekciju nevidljivih plamena H2 te detekciju 
i nadzor termičkog pobjega 

X-am 8000 X-am 5100 Cjevčice za detekciju 
plinova

Dräger UCF FireVista Dräger FireCore

HF

5,2

11,2

OZO (osobna zaštitna oprema) za zaštitu spasilaca i žrtava

Dräger PARAT® 5500*** 

Dräger HPS® SafeGuard Dräger PSS® AirBoss

Dräger RPS® 3500 
i kapuljača za 
spašavanje

Izlaganja osoblja otrovnim tvarima ili žrtava bez 
osobne zaštitne opreme
Opasnosti od mlaza plamena i naglog izgaranja
Povećane opasnosti od eksplozije jer se plinovi 
i pare mogu nakupiti na mjestima sa slabom 
ventilacijom (npr. tuneli, garaže)

Razmišljanja o plinodetekciji u nesrećama u kojima 
sudjeluju vozila s alternativnim pogonskim sustavima

D
M

C
-10

75
28

 |
 2

3.
10

-1 
| 

H
Q

 |
 H

O
 |

 P
re

dm
et

 iz
m

je
na

 i 
do

pu
na

 |
 ©

 2
02

3 
D

rä
ge

rw
er

k 
AG

 &
 C

o.
 K

G
aA

Svojstva curenja 
ili otplinjavanja

Simbol u skladu 
s ISO 17840-4

Vidljiva bijela 
para i tamni dim, 
aromatičan miris 
Glasno šištanje 
ili zvukovi 
pucketanja 
ukazuju na 
termički pobjeg

Zapaljive i otrovne 
pare mogu se 
pogrešno smatrati 
parom

Detektor više plinova sa senzorom Cat-Ex kalibriran je za n-nonan da 
bi detektirao sve zapaljive smjese, O2, CO

Metan Metan Metan

Butan 

Butan 

Dodatni senzori za 
O₂/CO, NO₂, HCL 
i hlapljive organske 
spojeve. X-am 
5100 HF/ Cjevčice 
Dräger HF 

Dodatni senzori 
XXS H₂ HC upravo 
za mjerenje H₂ 

Plamen vodika može 
biti nevidljiv oku jer 
H2 ne mogu 
detektirati infracrveni 
senzori za 
eksplozivne plinove

Bez mirisa, 
bez boje

Odorizirani, 
bez boje

Tekućina isparava 
brže od benzina, 
odorizirana 

Pogonski sklop BEV/PHEV H2 CNG LPG

Opasnosti

Posebno važne 
činjenice

Ispuštene tvari Mješavina 
različitih tvari, npr. 
vodika, metana, 
raznih težih 
ugljikovodika, 
CO, NO₂, SO₂, 
HCL, HCN, HF, 
i raznih hlapljivih 
organskih spojeva 

Vodik Metan Butan i propan

Jednostavna 
strategija detekcije*

Napredna strategija 
detekcije*

*Tvari su odabrane ne temelju trenutačnog znanja da bi se pokrile osnovne potrebe vatrogasaca i omogućila početna procjena 
neposrednih prijetnji koje predstavljaju zapaljivi i otrovni plinovi. Posebice vozila BEV mogu ispuštati brojne različite tvari ovisno o vrsti 
ćelije, kemikalijama i stanju napunjenosti. 

***Filtarska rješenja – možda ne pružaju 
zaštitu od svih ispuštenih tvari

Zapaljivi plinovi i pare

Lakši od zraka

Teži od zraka

Lakši ili teži od zraka

Otrovni

Želite li
saznati više?

Obratite nam se! 

**Firmver 01.04.12 ili noviji

X-am 8000** s detektorom Cat-Ex s odabirom mjerenja plina koji se 
brzo prilagođava svakom scenariju 


