
Görünmeyen ve insan duyularını zorlayan hidrojen alevlerini tespit etmek, birçok sektörde 
güvenlik açısından hayati bir rol oynamaktadır. Bu zorlukların üstesinden gelmenize yardımcı 
olmak amacıyla, hidrojen alevlerinin özelliklerini ve algılamanın temel unsurlarını ayrıntılı olarak 
inceliyor ve hidrojen alevi tespiti için özel olarak tasarlanmış yenilikçi Dräger Flame 1750 H2 
cihazını anlatıyoruz. 

Görünmeyenin tespiti:  
Hidrojen alevlerini anlama ve 
doğru dedektörü seçme
—
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Hidrojen alevlerini özel ve tehlikeli kılan nedir?
Hidrojen alevleri, özellikle gün ışığında gözle zor fark edilir 
ve bu da tespit edilmesini oldukça zorlaştırmaktadır.  
2.200 santigrat derece gibi yüksek sıcaklıklarda yanan hid-
rojen alevleri çok az radyan ısı yayar; bu nedenle alevlerin 
tipik sıcaklığını hissetmeden alevlere oldukça yaklaşmak 
mümkündür. Görünmezlik, radyan ısı olmaması ve hid-
rojenin kokusuz yapısı gibi özelliklerin bir araya gelmesi, 
bu alevleri özellikle tehlikeli hâle getirmekte ve gelişmiş 
algılama teknolojilerine başvurmayı gerektirmektedir.

Doğru dedektörü seçmek: üç temel husus
Uygun bir alev dedektörü seçerken hidrojen alevlerinin kendine özgü özelliklerini anlamak büyük önem taşır.  
CO2 emisyonlarına odaklanan hidrokarbon alev dedektörlerinin aksine hidrojen alev dedektörleri, özellikle 
H2O moleküllerini ve hidrojenin yanması sırasında yayılan elektromanyetik radyasyonu hedef alır. Bir dedektör 
seçerken dikkate alınması gereken üç temel husus vardır:

�Yakıt tipi ve uygulama
Mevcut yakıtın türünü belirleyin — 
bu saf hidrojen, hidrojen-metan 
karışımı veya başka hidrokarbonlar 
olabilir. Farklı dedektörler farklı 
uygulamalara yöneliktir; bu 
nedenle söz konusu yakıtın net bir 
şekilde anlaşılması gerekmektedir.

Yanlış alarm kaynakları
Elektrik deşarjları veya yakındaki  
prosesten çıkan alevler gibi 
tetiklenen olası yanlış alarmların 
nedenlerini değerlendirin. Her 
dedektör türünün, güvenilir bir 
performans için en aza indirilmesi 
gereken kendine özgü yanlış alarm 
kaynakları vardır.

Duyarlılığın azalması
Atmosferin UV ışınlarını emmesi 
gibi faktörleri göz önünde bulun-
durun. Duyarlılığın azalmasını ön-
lemek ve alev algılamasının doğru 
olmasını sağlamak için dedektör 
ile tutuşma kaynağı arasındaki 
optimum mesafeyi belirleyin.
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Hidrojen alevi algılama teknolojileri:  
UV/IR dedektörü ve IR3 dedektörü
Hidrojen alevi algılamasında iki teknoloji öne çıkmaktadır: 
UV/IR dedektörü ve IR3 teknolojisi. UV/IR dedektörü, bir 
morötesi ve bir kızılötesi sensör kullanarak hızlı tepki verir, 
ancak dış kaynaklara karşı duyarlılığı nedeniyle yanlış 
alarmlar vermeye meyillidir. 

Diğer yandan özellikle hidrojen alevleri için tasarlanan IR3 
teknolojisi, yanlış alarmlara karşı son derece yüksek bir 
bağışıklık sunarak önemli bir avantaj sağlar. 
Bu da sadece üç sensörün algıladığı IR emisyonları arasın-
daki özgün ilişkinin bir alarmı tetiklemesini sağlayarak ba-
şarılır. Bu nedenle tipik UV/IR hidrojen alev dedektöründen 
daha etkili ve güvenilirdir ve daha kapsamlı bir algılama 
menzili ve kapsamı sunar.

UV/IR dedektörü IR3 H2 dedektörü
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0,2 μm civarındaki UV spektrumunu ve 2,7 μm 
civarındaki IR spektrumunu ölçer

Görece kısa maksimum algılama mesafesi 
nedeniyle sınırlı görüş alanı

Üç farklı IR dalga boyunu ölçer: biri 2,7 μm'de, 
diğer ikisi ise yaklaşık 2 μm ve 3 μm'de referans 

ölçümler

IR3 Dedektörünün Görüş Alanı

Alev algılama teknolojilerinin ölçüm 
spektrumu ve görüş alanı

Üç IR sensörüyle Dräger Flame 1750 H2, hidrojen bazlı 
yangınları algılar.
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korumadaki önemli boşlukları ortaya koymaktadır. Cihaz sayısı 
çok daha fazla olsa bile UV/IR çözümü, Dräger Flame 1750 H2 
ile aynı koruma düzeyini sağlayamamış, üstelik hem ilk kurulum 
hem de devam eden bakım maliyetlerini artırmıştır.

UV/IR Alev Dedektörleri – 20 adet Dedektör
•	 	%44'lük bir kapsama alanı, geriye %56'lık bir korumasız alan 

kalmıştır.
•	 	Dedektör sayısının iki katına çıkarıldığı durumda bile önemli 

oranda kör nokta kalmıştır.

Dräger Flame 1750 H2 (Üçlü IR) – 10 adet Dedektör
•	 	%64 kapsama alanı
•	 	Sadece %36'sı algılama menzilinin dışında kalmış veya 

engellenmiştir.

Maliyetle İlgili Hususlar
Algılama performansının ötesinde, alev algılama teknolojisini 
seçerken maliyet verimliliği de kritik bir faktördür. Gereken 
dedektör sayısı sadece dedektör satın alma maliyetini değil, 
aynı zamanda kurulum ve kablolama ile ilgili kısa vadeli mas-
rafları ve uzun vadeli bakım maliyetlerini de doğrudan etkiler. 
Kapsama alanını devam ettirerek veya iyileştirerek daha az 
dedektör gerektiren bir sistem, kullanım ömrü boyunca önemli 
tasarruflar sağlayabilir.

•	 Daha Düşük Ekipman Maliyetleri: Dräger Flame 1750 H2, UV/IR 
çözümüne kıyasla yarı yarıya daha az dedektör gerektirir;  
bu sayede yalnızca cihaz satın alımında bile donanım mali-
yetleri %50 oranında azalmaktadır.

•	 Daha Düşük Kurulum ve Kablolama Masrafları: Dedektör 
sayısının azalması kablolama, kurulum ve mühendislik çalış-
malarında önemli tasarruflar sağlar.

•	 En Aza İndirilmiş Bakım Maliyetleri: Sistemde daha az cihaz 
bulunması sayesinde düzenli bakım, kalibrasyon ve olası 
yedek parça ihtiyaçları azalır; bu da toplam sahip olma 
maliyetini düşürür.

•	 Operasyonel Verimlilik: Daha az dedektör içeren sadeleşti-
rilmiş sistem tasarımı, karmaşıklığı ve olası arıza noktalarını 
azaltarak uzun vadede daha güvenilir bir performans sağlar.

Diğer dedektörlerin kullanıldığı değerlendirmenin görünümü

Vaka çalışması: Üçlü IR Teknolojisi,  
Alev Algılamada Maliyetten Tasarruf Sağlar
Endüstriyel güvenlik alanında, özellikle de yangın tehlikesi 
yüksek ortamlarda doğru ve güvenilir alev algılama hayati 
önem taşır. 
Algılama kapsamı, bir alanın ne kadarının izlenebileceğini 
belirleyerek hem güvenliği hem de maliyeti doğrudan etkiler. 
Ekipman yerleşimi elverdiği ölçüde daha geniş bir algılama 
menzili alev algılama kapsamını artırırken, gereken dedektör 
sayısını azaltır.
Algılama menzilinin ve kapsama alanının etkisini değerlendir-
mek amacıyla tipik bir işleme tesisinde, Dräger Flame 1750 H2'yi 
(üçlü IR sensör) yaygın kullanılan UV/IR sensörlerine karşı 
değerlendirerek karşılaştırmalı bir analiz gerçekleştirilmiştir.

Metodoloji
HazMap3D yazılımı kullanılarak, karmaşık bir endüstriyel kuru-
lumun modeli değerlendirilmiştir. Bölgeler, olası tehlikeler ve 
riskin artma olasılığı temelinde değerlendirilmiş ve sınıflandı-
rılmıştır. Bu analizde dikkat edilecek alanlar, tutarlı ve güvenilir 
alev algılama gerektiren orta düzeyde bir risk seviyesini ifade 
eden "B Sınıfı" olarak belirlenmiştir.
Aynı senaryo daha sonra 10 adet Dräger Flame 1750 H2 (Üçlü 
IR) dedektör ve 20 adet UV/IR alev dedektörü kullanılarak 
analiz edilmiştir. Bu değerlendirmede, söz konusu ortamdaki 
algılama kapsamı ve etkinliği karşılaştırılmıştır.

Değerlendirme Sonuçları
Bu değerlendirme, hedef yangın büyüklüğüne varsayılan 
30 metrelik görüş mesafesiyle 10 adet Dräger Flame 1750 H2 
dedektör kullanılarak elde edilen algılama kapsamını göster-
mektedir. Renk kodlu analizde tespit edilen yangın alanları 
yeşil renkle gösterilirken, kör noktalar veya "kapsam dışı" 
bölgeler kırmızı renkle gösterilmektedir. Sonuçlar, %64'lük bir 
kapsama alanını gösterirken hedef alanların %36'sı dedektör-
lerin menzilinin dışında kalmakta veya engellenmektedir. Aynı 
endüstriyel kurulumda 20 adet UV/IR alev dedektörü kullanıla-
rak yapılan ayrı bir değerlendirme, kapsama oranının yalnızca 
%44 olduğunu ve %56'lık bir kısmın korumasız kaldığını ortaya 
koymuştur. Dedektör sayısını iki katına çıkarmış olsak da geriye 
önemli sayıda kör nokta kalmıştır. Kapsama haritaları, geniş 
kırmızı alanları göstererek UV/IR dedektörlerinin sağladığı 

Üçlü IR sensörüne sahip Dräger Flame 1750 H2 kullanılarak yapılan 
değerlendirmenin görünümü
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Dräger Flame 1750 H2, 40 metreye kadar uzakta meydana gelen 
bir hidrojen yangınını (1 metrelik alev) sadece beş saniye içinde 
size bildirir.
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Size yardımcı olmak için buradayız.
Dräger Flame Serisinin avantajları ve iş 
yeriniz için kişisel bir çözümle size nasıl 
yardımcı olabileceği hakkında daha fazla 
bilgi edinin. 
Lütfen sorumlu satış temsilcinizle veya
bizimle iletişime geçin:  
www.draeger.com

Temel özellikleri şunlardır:

Hızlı Tepki Süresi: Hızlı algılama için beş 
saniyeden kısa, 40 metre mesafeden 
bir metrelik hidrojen yangınıyla test 
edilmiştir.
Yanlış alarmların önlenmesi: 
Üç kızılötesi sensör ve gelişmiş 
algoritmaların kullanılması. 
Geniş Kapsama Alanı: Yatay ve dikey 
olarak maksimum 90 derecelik bir 
kapsama alanı ve 40 metreye kadar 
maksimum algılama menzili sunar.
Tüm Hava Koşullarında Kullanılabilirlik: 
Donma ve buğulanmayı önleyen ısıtmalı 
cam ile donatılmıştır ve bu sayede yıl 
boyunca sorunsuz çalışmayı garanti 
eder.
Düşük Bakım: Entegre otomatik kendi 
kendine test özelliği, harici ekipman 
ihtiyacını ortadan kaldırarak ürünün 
kullanım ömrü boyunca bakım ihtiyacını 
en aza indirir.

Dräger Flame 1750 H2, hidrojen alevlerini algı-
lamanın yanı sıra daha kısa mesafelerde metan 
ve amonyak gazlarını da güvenilir bir şekilde al-
gılama özelliğine sahiptir; bu da onu çok çeşitli 
uygulamalar için ideal bir seçim hâline getirir.

Sonuç: 
Dräger Flame 1750 H2, hidrojen alevi algılamasındaki 
zorlukları etkili bir şekilde ortadan kaldırır ve klasik  
UV/IR teknolojisine kıyasla daha az sayıda dedektörle 
üstün bir kapsama alanı sunar. Bu da sadece güvenliği 
artırmakla kalmaz, aynı zamanda kurulum, bakım ve işletme 
maliyetlerini de azaltır. Endüstriler hidrojen ekonomisine ve 
net sıfır emisyonlu bir geleceğe doğru ilerlerken güvenilir 
ve etkin alev algılama sistemleri, güvenli ve sürdürülebilir 
operasyonların sağlanmasında kritik bir rol oynayacaktır.

http://www.draeger.com
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Tüm ürün, özellik veya hizmetler tüm ülkelerde satışa sunulmayabilir. Burada adı geçen ticari markalar ilgili sahibinin mülkiyetindedir. Ticari markalar,  
belirli ülkelerde Drägerwerk AG & Co. KGaA’ya (Dräger) veya bağlı şirketlerine ait olabilir ve bu materyalin yayınlandığı ülkede olması zorunlu olmayabilir.  
Dräger ticari markalarının mevcut durumu için www.draeger.com/trademarks adresini ziyaret ediniz.

Şiṙket genel merkezi̇
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lübeck, Almanya

www.draeger.com

Türkiẏe
Draeger Safety Korunma  
Teknolojileri A.Ş.
Esentepe Mah. Milangaz Cad. No:75
Monumento Plaza Kat:12
34870 Kartal – İstanbul, Türkiye

+90 216 469 0555
+90 216 469 0560
info.draegersafetyturk@draeger.com

Bölgesel Satış Temsilcinizi, 
aşağıdaki adresten bulabilirsiniz:  
www.draeger.com/contact


