
LowFlow PVループ
LowFlow PVループマニューバーを用いることで、吸気中および呼気中の静的PV 
ループを記録することができます。これは適切な PEEP/一回換気量/吸気圧の設
定に必要な肺の変曲点の判定に役立ちます。
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LOWFLOW PVループ

「人工呼吸器の設定の変化に起因するΔP(吸気圧-PEEP圧の差)の減少は生
存率の改善に強く関連している」1 

「ARDS患者における潜在的にリクルートメント可能な肺のパーセンテージ
は極端に開きがあり、それはPEEP設定に強く関連している」2 

肺保護 安全な早期離脱挿管の予防 再挿管の予防

挿管 抜管早期挿管

 
VALI、ARDSのリスク

ウィーニング失敗のリスク

抜管失敗のリスク

再挿管

VAPのリスク

機械式換気
可能な限り非侵襲的に、必要に応じて侵襲的に。 呼吸ケアパスウェイ全体を通し、多様な治療ツールの選択肢を持つこと 
が臨床的な意思決定を容易にすることは明らかです。
LowFlow PVループマニューバーは適切なPEEP、吸気圧設定に必要な肺の変曲点の判定に役立ちます。

1 	 Amato et al., ‘Driving Pressure and Survival in the Acute Respiratory Distress Syndrome’, N. Engl. J. Med., vol. 372, Feb. 2015
2 	Gattinoni et al., ‘Lung recruitment in patients with the acute respiratory distress syndrome’, N. Engl. J. Med., vol. 354, Apr. 2006
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呼吸ケアパスウェイの第2段階: 患者安定化と肺保護
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LOWFLOW PVループ

設定:
-	 開始圧
-	 最大適用圧
-	 フロー値を2L/分に低減
-	 最大適用量

肺膨張時のフローを規定し、また、収縮時のフローを 
十 分に 低く制 御 することで、抵 抗 成 分 が 無 視され、 
実 質 的 に は 弾 性 特 性 だ け が 記 録 さ れ ま す 。  

マニューバーの初期圧は現行のPEEPと0(ゼロ)の間で設
定可能です。

考慮点:
-	� 適切な患者受動性を必須とするため 

自発呼吸がない状態で実施すること
-	 リークを回避すること

-	 加湿方法のタイプを正しく設定すること
-	� より低圧の低流量収縮を設定する際は、マニューバー

開始前にPEEPレベルを下げることが可能
 

LowFlow PVループは肺リクルートメントマニューバーとし
ても使用されるため、リクルートメントの効能を維持する

には少なくともマニューバー前に有効だったPEEPレベル
を適用する必要があります。 

量(ml)

圧

吸気

過膨張領域

呼気

UIP

デリクルートメ 
ント(虚脱)/無気
肺領域

UIP  	 上位変曲点(Upper Inflection Point)
LIP  	 下位変曲点(Lower Inflection Point)
PMC 	 最大曲率点(Point of Maximum Curvature) 
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LowFlow PVループ
Evitaシリーズに搭載されているLowFlow PVループは自動
的な肺リクルートメントマニューバーに利用できます。 少
しのフローで肺をゆっくりと満たし、空にすることで、呼吸
器系の弾性特性だけが記録されます。 この実質上の静的
PVループは、スーパーシリンジ法との相関関係があり、同

様の測定をベッドサイドで使用されている呼吸器で行え
ることはとても有効です。 ループは吸気のみ、もしくは吸
気と呼気の両方の記録がされます。 吸気だけを対象とし
た低流量の肺膨張、あるいは膨張と収縮の両方を対象と
したマニューバーを選ぶことができます。 



LOWFLOW PVループ

解析
吸気側での下位変曲点(LIP)または上位変曲点(UIP)の決
定、または呼気側での最大曲率点(PMC)を決定するために
は2つのカーソルをPVループ上に移動します。 さらに2つ
のカーソル地点間のコンプライアンスの計算にも利用で
きます。

肺ボリューム履歴の理解を深めるために、マニューバー開
始時の換気モード、PEEP設定、吸気圧あるいは一回換気
量設定が記録され、ループとともに表示されます。 高い吸
気圧を伴うより高いレベルのPEEPで開始されたPVループ
は、より低いレベルのPEEPまたはより低い吸気圧で開始さ
れたPVループとは見た目が異なります。 異なる時間に記
録されたLowFlow PVループを比較する際にはこの点を考
慮する必要があります。

 
PVループの解析は次のことに役立つ可能性があります:
-	� リクルートメント/デリクルートメント(虚脱)の繰り返しを

回避するための適切なPEEPレベルの選択
-	� 肺胞の過膨張を回避するための吸気圧あるいは一回換

気量の設定

設定はマニューバーページで直接入力でき、設定にあたっ
てはグラフに表示される線や変曲点により、新しい設定が
記録されている肺特性にどのようにフィットするかを確認
することができます。

典型的なマニューバー後の解析画面

ボリューム履歴
最大10のループを参考として記録でき、カーソルを用いて
個々を測定可能です。 マニューバー開始前の換気設定が
PVループの測定に影響するため、マニューバー開始前の

主な設定が記録され、肺の「ボリューム履歴」として利用可
能です。
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LOWFLOW PVループ

LowFlow PVループマニューバーによるアウトカムの改善報告

「Evitaに搭載されているLowFlow PVループは、換気設定 
の最適化に利用できる」

Takeuchi M et al., Set Positive End-expiratory Pressure during Protective Ventilation  
Affects Lung Injury. Anesthesiology, V 97, No 3, 2002 Sep

「PV曲線のヒステリシスは、肺リクルートメントの評価に
利用できる」

Demory D et al., Recruitability of the lung estimated by the pressure volume curve  
hysteresis in ARDS patients., Intensive Care Med. 2008 Nov

「PV曲線の静的測定はシンプルであり、ARDS患者にお
ける肺の損傷の進行に沿った換気パラメータ設定を客
観的に容易に行える」

Pestaña D et al., Adjusting positive end-expiratory pressure and tidal volume in  
acute respiratory distress syndrome according to the pressure-volume curve.,  
Acta Anaesthesiol Scand. 2003 Mar



LOWFLOW PVループ

LOWFLOW PVループは、下記のDRÄGER人工呼吸器に搭載されています。

-	 Evita® V800
-	 Evita® V600
-	 Evita® Infinity® V500

Dräger Evita® V800

すべての製品や機能がすべての国で販売されているとは限りません。また、オプションとしてのご利用のみとなります。

技術仕様

LowFlow PVループ
Low Flow設定	 2〜15L/分
Pstart	 0〜PEEP
Vlimit	 0〜2.0l
Plimit	 0〜80mbar/cmH2O
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全製品、機能、またはサービスがすべての国で販売されているとは限りません。 
記載された商標は、一部の国でのみ登録されており、この資料が公開される国で登録されているとは限りません。  
現在の状況については、 www.draeger.com/trademarks でご覧ください。 記載内容は、予告なく変更する場合があります。

*写真と実物が一部異なる場合が
あります。 
あらかじめご了承下さい。

ドレーゲルジャパン株式会社
お問い合わせ、ご用命は
カスタマーサービスへ 
Tel	 03-6447-7222 
Fax	 03-6447-7220

本 社本 社		   
〒141-0021 
東京都品川区上大崎2-13-17 
目黒東急ビル 4F 

 

札幌サービスセンター札幌サービスセンター
〒060-0007
北海道札幌市中央区北7条西
13-9-1　
塚本ビル7号館

仙台仙台サービスセンターサービスセンター	  	  
〒981-3133	  
宮城県仙台市泉区泉中央1-14-1  
インテレクト21ビル4F

東京東京サービスセンターサービスセンター	  	  
〒135-0047	  
東京都江東区富岡2-4-10

名古屋名古屋ササーービスセンタビスセンターー	  	  
〒460-0008	  
愛知県名古屋市中区栄2-12-12 
アーク栄白川パークビル7F
 

本社
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23558 Lübeck, Germany

www.draeger.com

製造業者：
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53–55
23542 Lübeck, Germany

本件に関するお問合せ：
www.draeger.com/
renrakusaki

大阪大阪サービスセンターサービスセンター	  
〒564-0062	  
大阪府吹田市垂水町3-3-17
 
広島サービスセンター広島サービスセンター	  	  
〒731-0124	 
広島県広島市安佐南区大町東
3-24-16
 
福岡福岡サービスセンターサービスセンター	  	  
〒812-0016	 
福岡県福岡市博多区博多駅南
2-12-3
トーケン福岡ビル1F

全製品、機能、またはサービスがすべての国で販売されているとは限りません。 
記載された商標は、一部の国でのみ登録されており、この資料が公開される国で登録されているとは限りません。  
現在の状況については、 www.draeger.com/trademarks でご覧ください。 記載内容は、予告なく変更する場合があります。 91
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