
 

1 Teave ohutuse kohta
Enne toote kasutamist lugege tähelepanelikult kasutusjuhendit. Kasutage üksnes Drägeri 
originaalvaruosi ja tarvikuid. Vastasel juhul võite pärssida toote õiget talitlust.

HOIATUS
Torukese sisu on toksiliste ja söövitavate omadustega. Ärge neelake seda alla ja veenduge, et 
see ei puutuks kokku naha või silmadega. Olge avamisel eralduda võivate klaasikildude 
suhtes ettevaatlik.

2 Kasutusotstarve
Oluliste lahustiklasside poolkvantitatiivne mõõtmine. Torukesele on nullist allapoole tehtud kaks 
märgist. Need kehtivad üksnes alljärgnevas tabelis märgiste all toodud põhiainetele. Muid 
sellesse klassi kuuluvaid lahusteid võidakse kuvada muu tundlikkusega.

3 Funktsioon
Uuritav õhk juhitakse läbi 5 paralleelse Drägeri torukese. Iga Drägeri toruke sisaldab teatud 
reaktiive, mis muudavad kahjuliku aine sisaldumisel värvi. Värvi muutumise pikkust kasutatakse 
kontsentratsiooni mõõtmiseks.
4 Keskkonnatingimused
Temperatuur: 10 kuni 30 °C
Niiskus: 5 kuni 15 mg H2O/L
Antud temperatuuri- ja niiskusvahemikud kehtivad kalibreerimisel 
originaalkalibreerimisainetega. Poolkvantitatiivsed mõõtmised on võimalikud ka sellest 
vahemikust väljaspool.
5 Eeldused
Torukeste ja Drägeri torukeste pumpade funktsioonid ühtivad teineteisega. Muude pumpade 
kasutamine võib torukeste korrapärast funktsiooni pärssida. Järgige pumba ja tihenduskatse 
kasutusjuhendit, sh sellises kombinatsioonis, mis sisaldab pumpa, mille adapterisse on 
asetatud avamata torukesed! Mõõtetulemused kehtivad ainult mõõtmise asukoha ja aja kohta.
6 Mõõtmine

HOIATUS
Torukeste kõik otsad peavad olema ära murtud. Vastasel juhul ei ole mõõtmine võimalik. 
Torukeste sisestamisel peavad nooled näitama pumba (adapteri) suunas.

1 Drägeri torukesi on lubatud avada üksnes pumba poolt (noolega näidatud suund). Vastasel 
juhul võib kasutaja end adapteri sisestamisel vigastada.

2 Asetage Drägeri torukese avaja keraamiline tera kummiliistu kaldus ääre juurde ja 
kriimustage kõiki 5 toruotsa, vt joonist 1.

3 Lükake Drägeri torukese avaja täielikult üle kummiliistu, keraamiline tera asetseb ülal, 
vt joonist 2.

4 Lükake käepide alla ja murdke torukeste otsad ära, vt joonist 2.
5 Lükake Drägeri torukeste rida noolega näidatud suunas adapterisse, vt joonist 3.
6 Kriimustage Drägeri torukesi teisest otsast ja murdke need ära nii, nagu eelnevalt 

kirjeldatud.
7 Image õhk 10 löögiga läbi Drägeri torukeste. Üks löök kestab 6 kuni 12 sekundit.
7 Näidu hindamine
Suure koguse võimalike orgaaniliste ainete kombinatsioonide olemasolu tõttu võib näidu puhul 
tekkida ettenägematuid efekte, eelkõige kemikaalide puhul, mida saab paigutada mitmesse 
klassi. (Näide: fenool = aromaatne alkohol)
1. Ketoonid: Värvimuutus helekollane → tumekollane
Pealetrükitud märgised kehtivad üksnes atsetooni ja metüületüülketooni puhul. Paljudel 
ketoonidel on võrreldes atsetooniga madalamad ohtlike ainete piirnormid töökeskkonnas. 
Kõrgmolekulaarsed ketoonid annavad lühemaid näite. Seetõttu võib värvimuutus esimese 
märgiseni näidata tervisele kahjulikke kontsentratsioone. Ka mõned aldehüüdid võivad 
kuvamiskihi värvi muuta.
2. Aromaatsed süsivesinikud: värvimuutus valge → pruun
Aromaatsete ühendite väga erineva struktuuri tõttu on keeruline anda üldisi väiteid tundlikkuse 
kohta. Paljusid aromaate (bensool, tolueen, ksülool, etüülbensool, naftast saadud levinud 
aromaatsete ühendite segud) kuvatakse ühesuguse tundlikkusega. Pealetrükitud märgised 
kehtivad tolueeni puhul. Bensool ja ksülool kuvatakse sarnase tundlikkusega. Bensoolil on 
kantserogeense toime tõttu ksüloolist oluliselt madalam piirväärtus. Mõlema aine põhjustatav 
akuutne oht on sarnane. See muutub sarnaste IDLH-väärtuste kaudu nähtavaks. Seetõttu on 
Drägeri torukese märgised ühekordsel, lühiajalisel aine mõju alla viimisel rakendatavad ka 
bensooli puhul. Muid aineid ei kuvata, kuid mõnel juhul on kuvamiskihi kerged värvimuutused 
võimalikud muudest orgaanilistest ainetest tingituna. Suured kogused muid orgaanilisi 
kemikaale võivad mõnel juhul aromaatsete ühendite näitu pikendada.

3. Alkoholid: värvimuutus kollane → müntroheline
Pealetrükitud märgised kehtivad metanooli puhul. Etanool ja propanool annavad sarnase näidu. 
Suurema molekuliarvuga alkoholid kuvatakse märgatavalt väiksemaks muutuva tundlikkusega. 
Alkoholide piirväärtused ja IDLH väärtused on väga erinevad. Metanoolil on madalam 
piirväärtus, kuid kõrge IDLH väärtus. Propanooli puhul on see vastupidi. Seetõttu tehti märgised 
suhteliselt madalate kontsentratsioonide jaoks. Alkoholitoruke näitab ka muid aineklasse 
erineva tundlikkusega. Seetõttu tuleb Drägeri torukeste muud näidud alati analüüsida.
4. Alifaatsed süsivesinikud: värvi muutus valge → pruun
Pealetrükitud märgised kehtivad n-heksaani puhul. N-heksaani ohtlike ainete piirnorm 
töökeskkonnas on eriti madal. Enamiku muude alifaatide piirväärtus on ca 500 ppm. Heksaani, 
heptaani ja oktaani akuutne ohtlikkus on ca sama. Kõigil ainetel on sarnased IDLH väärtused. 
Alifaatide ahelapikkuse kasvades muutuvad näidud lühemaks. Kõrgemate alifaatide mõõtmisel 
lähtuge n-heksaani torukese ohtlike ainete piirnormist töökeskkonnas.
Süsinikmonooksiid, aromaatsed süsivesinikud ja muud orgaanilised ained kuvatakse erineva 
tundlikkusega. Värvimuutus on sageli nõrk ja ebamäärane.
5. Klooritud süsivesinikud: värvimuutus kollakasvalge → hallikassinine
Pealetrükitud märgised kehtivad perkloroetüleeni puhul. Kuvatakse klooritud süsivesinikke ja 
kloori. Üldine prognoos muude ühendite tundlikkuse kohta on võimalik vaid piiratult. Lihtsasti 
lõhustuvad ühendid annavad näite samas suurusjärgus nagu perkloroetüleen. Stabiilseid 
ühendeid (nt ilma C=C topeltühenduseta ühendeid) kuvatakse mõnel juhul vaevalt või üldse 
mitte. Raskesti oksüdeeruvaid halogeenitud süsivesinikke kuvatakse üksnes suurtes kogustes, 
osaliselt aga üldse mitte (nt klorofluorosüsivesinik). Bensiiniaurud (rohkem kui 100 ppm) 
muudavad näidu lühemaks.
8 Mõõtemeetodi piirangud
Muud ülaltoodud lahustiklassidesse kuuluvad ained kuvatakse erineva tundlikkusega. Neid 
tundlikkusi võetakse kui suunisväärtusi. Ärge tõlgendage mõõteväärtusi üle. Kui gaasisegu 
koostis ei ole teada, on võimalik anda üksnes ligikaudne poolkvantitatiivne seisukoht (palju/
vähe). Isegi kui võrdlusproov annab negatiivse tulemuse, ei saa muude ohtlike gaaside 
olemasolu välistada. Võrdlusproovi komplekt ei ole koostatud plahvatusohu tuvastamiseks. 
Plahvatusohu mõõtmiseks tuleb kasutada Drägeri mõõteseadmeid, mis on varustatud Ex-
sensoriga. Drägeri torukeste läbiv värvimuutus esimeste löökide ajal tähendab plahvatusohtu 
(v.a klooritud süsivesinike jaoks ette nähtud Drägeri torukese puhul)
9 Lisateave
Pakendirullil on kirjas tellimusnumber, säilivuskuupäev, ladustamistemperatuur ja 
seerianumber. Küsimuste korral tuleb esitada seerianumber.

MÄRKUS
Säilivuskuupäeva möödumisel ei ole lubatud torukest enam kasutada. Toruke sisaldab Cr VI, 
toruke tuleb vastavalt kohalikele jäätmekäitluseeskirjadele kasutuselt kõrvaldada või pakend 
tagastada. Hoidke torukesi volitamata isikute eest turvalises kohas.

1 Su sauga susijusi informacija
Prieš naudodami šį gaminį atidžiai perskaitykite naudojimo instrukciją. Būtina naudoti tik originalias 
„Dräger“ dalis ir priedus. Priešingu atveju gaminys gali veikti netinkamai.

ĮSPĖJIMAS
Vamzdelio turinys pasižymi toksinėmis / ėsdinančiomis savybėmis, neprarykite, neleiskite 
patekti ant odos ir į akis. Būkite atsargūs atidarydami, gali atskilti ir atšokti stiklo gabaliukai.

2 Naudojimo paskirtis
Svarbių tirpiklių klasių pusiau kiekybinis matavimas. Ant vamzdelių po nulio ženklu yra dvi 
žymos. Jos galioja tik toliau esančioje lentelėje ties žymomis nurodytoms veikiosioms 
medžiagoms. Kiti tos klasės tirpikliai gali būti rodomi kitokiu jautrumu.

3 Veikimo būdas
Tiriamas oras leidžiamas per 5 lygiagrečiai sudėliotus „Dräger“ vamzdelius. Kiekviename 
„Dräger“ vamzdelyje yra tam tikrų reagentų, kurie, jei yra teršalų, keičia spalvą. Pakeistos 
spalvos ilgis rodo koncentraciją.
4 Aplinkos sąlygos
Temperatūra: nuo 10 iki 30 °C
Drėgnis: nuo 5 iki 15 mg H2O/L
Nurodyti temperatūros ir drėgnio intervalai galioja kalibruojant su originaliomis kalibravimo 
medžiagomis. Pusiau kiekybiniai tyrimai galimi ir už šio intervalo ribų.
5 Sąlygos
Vamzdelių ir „Dräger“ vamzdelių siurblių veikimas yra tarpusavyje suderintas. Naudojant kitus 
siurblius, vamzdelių veikimui gali būti pakenkta. Laikykitės siurblio ir sandarumo bandymo 
naudojimo instrukcijos net derindami siurblį su į adapterį įdėtu uždarytu vamzdeliu! Matavimo 
vertė galioja tik šio matavimo vietai ir laikui.
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Lahusti klass Aine näide 1. Märgis 2. Märgis
Põhiaine (ppm)

Ketoonid Atsetoon, metüületüülketoon,
metüülisobutüülketoon 500 atsetoon 2500 atsetoon

Aromaatsed 
süsivesinikud Tolueen, ksülool, bensool 50 tolueen 250 tolueen

Alkoholid Metanool, etanool, propanool,
butanool 200 metanool 1000 metanool

Alifaatsed 
süsivesinikud

Bensiin*), erineva 
keemistemperatuuri vahemikuga 
lakk- või kergbensiinid, 
petrooleum, kerosiin, kütteõli

*) Sõidukibensiinid sisaldavad erinevates koostistes bensooli ja muid aromaatseid ühendeid.

50 n-heksaan 100 n-heksaan

Klooritud 
süsivesinikud

Perkloroetüleen 
(tetrakloroeteen), trikloroetüleen, 
metüleenkloriid (diklorometaan)

20 perkloroetüleen 100 perkloroetüleen

lt

Tirpiklio klasė Medžiagų pavyzdžiai 1. Žyma 2. Žyma
Veikliosios medžiagos ppm

Ketonai acetonas, metiletilketonas,
metilizobutilketonas 500 acetonas 2500 acetonas

Aromatiniai 
angliavandeniliai toluenas, ksilenas, benzenas 50 toluenas 250 toluenas

alkoholiai metanolis, etanolis, propanolis,
butanolis 200 metanolis 1000 metanolis

Alifatiniai 
angliavandeniliai

benzinas*), įvairios virimo 
temperatūros vaitspiritas ir 
lengvasis benzinas, žibalas, 
mazutas

*) Transporto priemonių kure yra benzeno ir kitų aromatinių angliavandenilių kintamomis dalimis.

50 n heksanas 100 n heksanas

Chloruoti 
angliavandeniliai

perchloretilenas 
(tetrachloretilenas), 
trichloretilenas, metileno 
chloridas (dichlormetanas)

20 perchloretilenas 100 perchloretilenas
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6 Matavimų vykdymas

ĮSPĖJIMAS
Visi vamzdelio smaigaliai turi būti nulaužti, kitaip matuoti neįmanoma. Įstatant vamzdelį, 
rodyklės turi būti nukreiptos link siurblio (adapterio kryptimi).

1 „Dräger“ vamzdelius atidarykite tik siurblio pusėje (rodyklės kryptimi), kitaip juos kišdami į 
adapterį galite susižeisti.

2 „Dräger“ vamzdelių atidarytuvo keramikinę geležtę pridėkite prie nuožulnaus guminės 
juostos krašto ir įpjaukite visų 5 vamzdelių galus, žr. 1 pav.

3 „Dräger“ vamzdelių atidarytuvą perstumkite per visą guminę juostą, keramikinė geležtė turi 
būti viršuje, žr. 2 pav.

4 Rankeną paspauskite žemyn ir vamzdelių galus nulaužkite, žr. 2 pav.
5 „Dräger“ vamzdelių eilę rodyklės kryptimi įkiškite į adapterį, žr. 3 pav.
6 Kitus „Dräger“ vamzdelių galus įpjaukite ir nulaužkite, kaip aprašyta aukščiau.
7 10 eigų per „Dräger“ vamzdelius įsiurbkite oro. Viena eiga trunka nuo 6 iki 12 sekundžių.
7 Rodmens analizė
Dėl daugybės galimų organinių medžiagų derinių gali indikuojant atsirasti nenumatytų efektų, 
ypač tai taikoma chemikalams, kurie priskiriami kelioms klasėms. (Pavyzdys: fenolis = 
aromatinis alkoholis)
1. Ketonai: Spalvos pokytis:gelsva → tamsiai geltona
Užspaustos žymos galioja acetonui ir metiletilketonui. Daugelio ketonų profesinio poveikio 
ribinė vertė yra žemesnė nei acetono. Didesnės molekulinės masės ketonų rodmenys būna 
trumpesni. Todėl spalvos pokytis iki pirmos žymos gali rodyti, kad yra žalinga sveikatai 
koncentracija. Kai kurie aldehidai taip pat indikacijos sluoksnį nudažo.
2. Aromatiniai angliavandeniliai: spalvos pokytis balta → ruda
Dėl labai skirtingų aromatinių angliavandenilių struktūrų, jautrumą apibendrinti sunku. Daug 
aromatinių angliavandenilių (benzenas, toluenas, ksilenas, etilbenzenas, dažni aromatinių 
angliavandenilių mišiniai iš naftos) rodomi maždaug tokiu pat jautrumu. Užspaustos žymos 
galioja toluenui. Benzenas ir ksilenas rodomi panašiu jautrumu. Benzeno ribinės vertės dėl jo 
kancerogeninių savybių yra daug žemesnės. Ūmus pavojus dėl abiejų medžiagų yra panašus. 
Tai matoma pagal tokias pat IDLH vertes. Todėl „Dräger“ vamzdelio žymas, jei poveikis buvo 
trumpas, galima naudoti ir benzenui. Kitos substancijos nerodomos, tačiau kartais kitos 
organinės medžiagos indikacijos sluoksnio spalvą gali truputį pakeisti. Dėl didelės kitų organinių 
medžiagų koncentracijos susidarius tinkamoms aplinkybėms aromatiniai junginiai gali būti 
parodyti uždelsus.
3. Alkoholiai: spalvos pokytis geltona → mėtų žalia
Užspaustos žymos galioja metanoliui. Etanolis ir propanolis indikaciją veikia panašiai. 
Aukštesnieji alkoholiai rodomi stipriai mažėjančiu jautrumu. Alkoholių ribinės ir IDLH vertės yra 
labai skirtingos. Metanolio ribinė vertė žema, bet IDLH – aukšta. Propanolio atveju yra 
atvirkščiai. Todėl žymos buvo uždėtos ties santykinai maža koncentracija. Alkoholio vamzdeliai 
skirtingu jautrumu rodo ir kitas klasės medžiagas. Todėl visada turi būti išanalizuota kitų 
„Dräger“ vamzdelių indikacija.
4. Alifatiniai angliavandeniliai: spalvos pokytis balta → ruda
Užspaustos žymos galioja n heksanui. N heksano profesinio poveikio ribinė vertė yra itin žema. 
Daugumos kitų alifatų ribinė vertė yra apie 500 ppm. Heksano, heptano ir oktano ūmus 
pavojingumas yra maždaug panašus. Visų medžiagų IDLH vertė yra panaši. Kuo alifato 
grandinė ilgesnė, tuo trumpesnė indikacija. Matuodami aukštesnius alifatus atsižvelkite į n 
heksano vamzdelio profesinio poveikio ribinė vertę.
Anglies monoksidas, aromatiniai angliavandeniliai ir kitos organinės medžiagos rodomos 
skirtingu jautrumu. Spalvos pokytis dažnai būna santykinai silpnas ir išsklaidytas.
5. Chloruoti angliavandeniliai: spalvos pokytis geltonai balta → pilkai mėlyna
Užspaustos žymos galioja perchloretilenui. Rodomi chloruoti angliavandeniliai ir chloras. 
Bendrai apibūdinti kitų junginių jautrumą galima tik iš dalies. Lengvai skylantys junginiai parodo 
tokio pat dydžio indikacijas kaip perchloretilenas. Stabilūs junginiai (pvz., junginiai be dvigubos 
C=C jungties) tam tikromis aplinkybėmis neparodomi beveik ar visai. Sunkiai oksiduojami 
halogeninti angliavandeniliai rodomi, tik jei jų koncentracija labai aukšta, tačiau iš dalies 
nerodomi visai (pvz., CFC). Benzino garai virš 100 ppm indikaciją trumpina.
8 Matavimo metodo ribos
Kitos aukščiau paminėtos tirpiklių klasės medžiagos rodomos skirtingu jautrumu. Šis jautrumas 
yra tik orientacinis. Matavimo verčių nepervertinkite. Jei dujų mišinio sudėtis nežinoma, galima 
pusiau kiekybiškai jų kiekį galima apibūdinti tik grubiai (daug / mažai). Net jei vienalaikio tyrimo 
rezultatas yra neigiamas, negalima atmesti, kad yra kitų pavojingų dujų. Vienalaikio tyrimo 
rinkinys nebuvo sukurtas sprogimo pavojui įrodyti. Sprogimo pavojui matuoti turi būti naudojami 
„Dräger“ matavimo prietaisai, kuriuose yra „ex“ jutikliai. Jei „Dräger“ vamzdelis nusidažo per 
pirmą eigą, tai rodo sprogimo pavojų, tai netaikoma „Dräger“ vamzdeliui chloruotiems 
angliavandeniliams.
9 Papildoma informacija
Ant pakuotės banderolės nurodytas užsakymo numeris, tinkamumo terminas, sandėliavimo 
temperatūra ir serijos numeris. Iškilus klausimams, nurodykite serijos numerį.

PASTABA
Pasibaigus tinkamumo terminui, vamzdelio nebenaudokite. Vamzdeliuose yra Cr VI, 
vamzdelius utilizuokite pagal vietinius reikalavimus arba grąžinkite pakuotėje. Laikykite 
pašaliniams neprieinamoje vietoje.

1 Informācija, kas attiecas uz drošību
Pirms izstrādājuma lietošanas uzmanīgi jāizlasa lietošanas instrukcija. Izmantojiet tikai oriģinālās 
Dräger detaļas un papildu aprīkojumu. Citādi pastāv iespēja, ka nebūs nodrošinātas nevainojamas 
izstrādājuma funkcijas.

UZMANĪBU
Caurulītes saturam piemīt toksiska un kodīga iedarbība, tādēļ nedrīkst to norīt un pieļaut tā 
saskari ar ādu vai acīm. Atvēršana jāveic piesardzīgi, jo var atdalīties stikla šķembas.

2 Pielietojuma mērķis
Svarīgu šķīdinātāju klašu puskvantitatīvi mērījumi. Uz caurulītēm zem nulles atzīmes ir izdarītas 
divas atzīmes. Tās attiecas tikai uz vadošajām vielām, kuras ir uzskaitītas turpmāk dotajā tabulā 
zem atzīmēm. Citi šīs klases šķīdinātāji var tikt norādīti ar citu jutību.

3 Darbības veids
Pētāmais gaiss tiek vadīts cauri 5 paralēli novietotām Dräger caurulītēm. Katra Dräger caurulīte 
satur noteiktus reaģentus, kuri iekrāsojas kaitīgas vielas klātbūtnē. Iekrāsošanās garums ir 
koncentrācijas mērs.
4 Vides apstākļi
Temperatūra: 10 līdz 30 °C
Mitrums: 5 līdz 15 mg H2O/L
Norādītie temperatūras un mitruma diapazoni attiecas uz kalibrēšanu ar oriģinālajām 
kalibrēšanas vielām. Puskvantitatīvi mērījumi ir iespējami arī ārpus šīs zonas.
5 Priekšnoteikumi
Caurulīšu un Dräger caurulīšu sūkņa darbības principi ir savstarpēji saskaņoti. Citu sūkņu 
izmantošana var nelabvēlīgi ietekmēt caurulīšu funkcijas. Ņemiet vērā sūkņa lietošanas 
instrukciju un blīvuma testu, arī kombinācijā „sūknis ar adapterī ievietotajām neatvērtajām 
caurulītēm”! Mērījuma rezultāts attiecas tikai uz konkrēto mērījuma vietu un laiku.
6 Mērījuma veikšana

UZMANĪBU
Visiem caurulīšu smailajiem galiem jābūt nolauztiem, pretējā gadījumā mērījums nebūs 
iespējams. Ievietojot caurulītes, bultām jārāda sūkņa (adaptera) virzienā.

1 Dräger caurulītes atveriet tikai sūkņa pusē (bultu virzienā), pretējā gadījumā pastāv 
savainošanās risks, ievietojot adapterī.

2 Pielieciet Dräger caurulīšu atvērēja keramikas asmeni pie gumijas līstes slīpi nogrieztās 
malas un ieskrambājiet visu 5 caurulīšu galus, skat. 1. att.

3 Dräger caurulīšu atvērēju pilnībā pārstumiet pāri gumijas līstei, keramikas asmens atrodas 
augšpusē, skat. 2. att.

4 Rokturi spiediet uz leju un nolauziet caurulīšu galus, skat 2. att.
5 Ievietojiet Dräger caurulīšu rindu adapterī bultas virzienā, skat. 3. att.
6 Ieskrambājiet Dräger caurulītes otrā galā un nolauziet tās, kā aprakstīts iepriekš.
7 Ar 10 gājieniem sūknējiet gaisu cauri Dräger caurulītēm. Viens gājiens ilgst 6 līdz 12 sek.
7 Rādījuma izvērtēšana
Organisko vielu daudzu iespējamu kombināciju rezultātā var parādīties neparedzami rādījuma 
efekti, īpaši ar ķimikālijām, kuras var ierindot vairākās klasēs. (Piemērs: fenols = aromātiskais 
spirts)
1. Ketoni: Krāsas maiņa: gaiši dzeltena krāsa → tumši dzeltena krāsa
Uzdrukātās atzīmes attiecas uz acetonu un metiletilketonu. Vairākiem ketoniem ir zemākas 
vispārējās robežvērtības nekā acetonam. Augsti molekulāriem ketoniem ir īsāki rādījumi. Tādēļ 
sakrāsošanās līdz pirmajai atzīmei var rādīt koncentrāciju, kas ir veselībai kaitīga. Daži aldehīdi 
arī iekrāso rādījuma slāni.
2. Aromātiskie ogļūdeņraži: Krāsas maiņa: balta krāsa → brūna krāsa
Pamatojoties uz aromātisko vielu ļoti dažādo uzbūvi, ir grūti vispārēji spriest par jutību. Daudzas 
aromātiskās vielas (benzols, toluols, ksilols, etilbenzols, populāri naftas aromātisko vielu 
maisījumi) tiek rādītas ar gandrīz vienādu jutību. Uzdrukātās atzīmes attiecas uz toluolu. 
Benzols un ksilols tiek rādīti ar līdzīgu jutību. Benzolam tā kancerogēnās iedarbības dēļ ir 
ievērojami zemāka robežvērtība nekā ksilolam. Akūtais risks ar abām vielām ir līdzīgs. Tas ir 
redzams ar vienādajām dzīvībai un veselībai bīstamajām vērtībām. Tādēļ Dräger caurulītes 
atzīmes var izmantot arī benzolam, ar vienreizēju, īsu ekspozīciju. Citas vielas netiek rādītas, 
bet var būt indikācijas slāņa viegla iekrāsošanās ar citām organiskām vielām. Ar citu organisko 
ķimikāliju augstu koncentrāciju ir iespējami aromātisko savienojumu rādījuma pagarinājumi.
3. Spirti: Krāsas maiņa: dzeltena krāsa → piparmētru zaļa krāsa
Uzdrukātās atzīmes attiecas uz metanolu. Etanols un propanols izraisa līdzīga izmēra rādījumu. 
Augstie spirti tiek rādīti ar strauji samazinošos jutību. Spirtu robežvērtības un dzīvībai un 
veselībai bīstamās vērtības ir ļoti atšķirīgas. Metanolam ir zema robežvērtība, bet augsta 
dzīvībai un veselībai bīstama vērtība. Propanolam ir pretēji. Tādēļ tika piestiprinātas atzīmes 
relatīvi zemām koncentrācijām. Spirta caurulīte rāda arī citas vielu klases ar atšķirīgu jutību. 
Tādēļ citu Dräger caurulīšu rādījumi vienmēr ir jāizvērtē.
4. Alifātiski ogļūdeņraži: Krāsas maiņa: balta krāsa → brūna krāsa
Uzdrukātās atzīmes attiecas uz n-heksānu. N-heksāna vispārējā robežvērtība ir ļoti zema. 
Vairākumam citu alifātu robežvērtība ir apm. 500 ppm. Heksāna, heptāna un oktāna akūtā 
bīstamība ir apm. vienāda. Visām vielām ir līdzīgas dzīvībai un veselībai bīstamās vērtības. Jo 
garāki ir alifātu ķēžu garumi, jo īsāki ir rādījumi. Veicot augstāko alifātu mērījumu, orientēties 
pēc n-heksāna caurulītes vispārējās robežvērtības.
Oglekļa monoksīdu, aromātiskos ogļūdeņražus un citas organiskās vielas rāda ar atšķirīgu 
jutību. Sakrāsošanās bieži ir relatīvi maza un difūza.
5. Hlorēti ogļūdeņraži: Krāsas maiņa: dzelteni balta krāsa → pelēki zila krāsa
Uzdrukātās atzīmes attiecas uz perhloretilēnu. Tiek rādīti hlorēti ogļūdeņraži un hlors. Vispārēja 
prognoze par citu savienojumu jutību ir iespējama tikai ierobežoti. Viegli šķeļamiem 
savienojumiem ir tādi paša izmēra rādījumi kā perhloretilēnam. Stabili savienojumi (piem., 
savienojumi bez C=C dubultsaites) netiek rādīti gandrīz nemaz vai vispār nemaz. Grūti 
oksidējami halogenēti ogļūdeņraži tiek parādīti tikai augstā koncentrācijā, bet daļēji netiek 
parādīti vispār nemaz (piem., fluorhlorogļūdeņradis). Benzīna tvaiki virs 100 ppm saīsina 
rādījumu. 
8 Mērīšanas metodes robežas
Citas vielas no iepriekš minētajām šķīdinātāju klasēm tiek parādītas ar dažādu jutību. Šī jutība 
tiek uztverta kā orientējoša vērtība. Pārāk neinterpretējiet mērīšanas vērtības. Ja nav zināms 
gāzu maisījuma sastāvs, ir iespējams tikai rupjš puskvantitatīvs apgalvojums (daudz/ maz). Ja 
simultānajam testam ir negatīvs rezultāts, nevar izslēgt citu bīstamu gāzu klātesamību. 
Simultānā testa komplekts nav veidots eksplozijas risku pierādīšanai. Lai izmērītu eksplozijas 
riskus, jāizmanto Dräger mērīšanas ierīces, kuras ir aprīkotas ar ārējo sensoru. Dräger 
caurulīšu sakrāsošanās pirmo gājienu laikā nozīmē eksplozijas risku, izņemot Dräger caurulīti 
hlorētiem ogļūdeņražiem.
9 Papildu informācija
Uz iepakojuma bandroles ir norādīts pasūtījuma numurs, derīguma termiņš, uzglabāšanas 
temperatūra un sērijas numurs. Jautājumu gadījumā jānorāda sērijas numurs.

NORĀDĪJUMS
Pēc derīguma termiņa beigām caurulīti vairs nedrīkst lietot. Caurulīte satur Cr VI, tā jāutilizē 
saskaņā ar vietējiem noteikumiem vai jānodod atpakaļ kopā ar iepakojumu. Jāuzglabā drošā 
vietā, kas nav pieejama nepiederošām personām.
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Šķīdinātāja klase Vielas - piemēri 1. Atzīme 2. Atzīme
Vadošās vielas ppm

Ketoni Acetons, metiletilketons,
metilizobutilketons 500 acetons 2500 acetons

Aromātiskie 
ogļūdeņraži Toluols, ksilols, benzols 50 toluols 250 toluols

Spirti Metanols, etanols, propanols,
butanols 200 metanols 1000 metanols

Alifātiski 
ogļūdeņraži

Benzīns*), dažādu viršanas 
diapazonu lakbenzīns un vieglais 
benzīns, petroleja, kerozīns, 
šķidrais kurināmais

50 n-heksāns 100 n-heksāns

Hlorēti ogļūdeņraži
Perhloretilēns (tetrahloretēns), 
trihloretilēns, metilēnhlorīds 
(dihlormetāns)

20 perhloretilēns 100 perhloretilēns

*) Transportlīdzekļu benzīns satur benzolu un cita aromātiskās vielas mainīgās daļās.
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