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ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
ЗА ДА НЕ СЕ ДОПУСНЕ СМЪРТЕН СЛУЧАЙ ИЛИ ТЕЖКО НАРАНЯВАНЕ, СПАЗВАЙТЕ 
СЛЕДНИТЕ УКАЗАНИЯ ЗА БЕЗОПАСНОСТ:
• Използвайте тръбичките Dräger-Tube® само ако
– напълно сте разбрали това ръководство за работа, както и ръководство за работа на 

помпата за тръбички и можете да ги спазвате,
– сте инструктирани от Вашия работодател за правилната употреба на тръбичките,
– практически сте показали на Вашия работодател, че владеете правилната употреба на 

тръбички.
• Използвайте само с помпа за тръбички на Dräger, тъй като използването на помпи на 

други производители може да доведе до грешни показания.
• Съдържанието на тръбички е токсично и разяждащо. Не го поглъщайте. Избягвайте 

контакт с кожата и с очите. Отваряйте внимателно, могат да отхвръкнат парченца стъкло.
• Използвайте тръбичките само по предназначение (вижте „Предназначение“).
• Преди всяко измерване извършвайте проверка на плътността на помпата за тръбичка 

с помощта на неизползвана тръбичка, за да избегнете евентуални неверни показания.
• След счупването на вътрешната стъклена ампула (3), вижте фиг. 2 и на вътрешните 

върхове на тръбичката в керамичната втулка (2), вижте фиг. 1 чрез огъването на 
тръбичката, проверете предпазната обвивка на тръбичките (1 и 5) за повреди. При 
повреда не използвайте тръбичката.

• Счупете върховете на всички тръбички, преди да поставите тръбичката в помпата за 
тръбички, тъй като в противен случай не е възможно измерване.

• При поставяне на тръбичките черната стрелка трябва да сочи към помпата, в противен 
случай измерването е невъзможно.

• За да избегнете грешни показания, използвайте само тръбички, които имат валиден 
срок на годност и са били съхранявани само в посочения температурен диапазон 
(вижте опаковката).

1 Предназначение
Качествено измерване на летливи активни вещества, които се използват в контейнери за 
обгазяване.

2 Стандартен измервателен обхват

3 Условия на околната среда
Брой засмуквания (n)    : 50 засмуквания
Продължителност на измерването: прибл. 4 минути
Температура    : от 10 °C до 40 °C
Влага    : 5 до 40 mg/l
При измервания извън посочените диапазони за температура и влага, чувствителностите 
могат да се променят. Водните аерозоли могат да доведат до минусови грешки.
4 Предпоставки
Начинът на функциониране на тръбичките и на помпите за тръбички са съгласувани 
помежду си. Използването на други помпи може да наруши правилната функция на 
тръбичките. Спазвайте ръководството за работа на помпата (тест за плътност!).
Проверете комбинацията от херметичността на помпата/адаптера/тръбичката/адаптера/
шлауха, като се затвори монтирания на предния адаптер шлаух. В този случай помпата 
не бива да се отваря. Измерената стойност е валидна само за мястото и времето на 
измерване.
5 Извършване на измерване
1 Вътрешните върхове на тръбичките за етилен оксид, формалдехид и метилбромид се отварят, 

като се счупят покритите им от керамичната втулка (2) вътрешни части, вижте фиг. 1.
2 Дръжте единия край на тръбичката, а другия край извийте така, че вътрешният връх 

да се счупи. Повторете процедурата и за втория вътрешен връх.
3 Отворете ампулата (3) на тръбичката за етилен оксид. Чрез огъване на тръбичката на 

около 45° на мястото, обозначено с две черни точки (4), отворете ампулата с реагент, 
вижте фиг. 2.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Изпълнявайте тези действия много внимателно, след което проверете още веднъж. 
Тръбичките, чиито върхове не са счупени, не дават индикация. Същото важи за 
ампулата на тръбичката етилен оксид. Възможно е в комплекта някой несчупен връх да 
не бъде видян, тъй като помпата въпреки това отваря заради потока на другите отворени 
тръбички.

4 След това отворете външните върхове на всички тръбички и застопорете тръбичките 
в монтажната плоча. Накрая поставете по един адаптер от всяка страна.

ПРЕДУПРЕЖДЕНИЕ
Внимание – при поставянето на адаптера съществува опасност от нараняване от 
евентуални отворени върхове на тръбичките с остри ръбове.

При застопоряване на тръбичките стрелките по тръбичките и монтажната плоча трябва 
да сочат в една посока, цифрите на плочата и тръбичките трябва да съвпадат.
5 Адаптерът без маркуч трябва да бъде монтиран от страна на помпата (стрелките сочат 

към помпата), адаптерът с маркуча се монтира от другата страна (страната на 
изпускане).

Шлаухът и адаптерът трябва да бъдат чисти и сухи, в противен случай може да се стигне 
до загуба на чувствителност поради адсорбция на газовете на замърсени места. 
Възможните остатъци от предишното измерване трябва да бъдат отстранени от шлауха 
и адаптера. В противен случай е възможна грешна позитивна индикация. Dräger 

препоръчва да имате в готовност повече адаптери и при измерването на много висока 
концентрация на някой от петте газа да използвате друг адаптер за следващото 
измерване.
6 Продухайте основно използвания адаптер с чист въздух или сгъстен въздух. 
7 Свържете комплекта към помпата, вкарайте шлауха в контейнера и засмучете въздух 

с 50 засмуквания на помпата през тръбичките. Едно засмукване трае около 4 секунди.
8 След употреба продухайте помпата с въздух.
6 Оценете индикацията, спазвайте указанията за внимание.
1. Формалдехид
Тръбичката за формалдехид (№ 1) може да бъде оценена директно след извършване на 
50 засмуквания с помпата. Промяна на цвета: бял → розов.
Кръстосана чувствителност: 0,1 ppm фосфин, 10 ppm цианид, 5 ppm метилбромид и 50 
ppm амоняк не създават смущения.
2. Фосфин
Тръбичката за фосфин (№ 2) може да бъде оценена директно след извършване на 50 
засмуквания с помпата. Промяна на цвета: жълт → червен.
Кръстосана чувствителност: 1 ppm формалдехид, 10 ppm цианид, 5 ppm метилбромид и 
50 ppm амоняк не създават смущения.
3. Цианид
Тръбичката за цианид (№ 3) може да бъде оценена директно след извършване на 50 
засмуквания с помпата. Промяна на цвета: жълт → червен.
Кръстосана чувствителност: 0,3 ppm фосфин дават индикация.
Стратегия на измерване: Индикация само тръбичката за цианид = цианид. Индикация 
фосфин и цианид = фосфин, доколкото концентрацията на цианид <10 ppm. 
1 ppm формалдехид, 5 ppm метилбромид и 50 ppm амоняк не създават смущения.
4. Метилбромид
Тръбичката за метилбромид (№ 4) може да бъде оценена директно след извършване на 
50 засмуквания с помпата. Промяна на цвета: светло зелен → кафяв.
Кръстосана чувствителност: 0,5 ppm диброметан също се показват с малко по-висока 
чувствителност. 0,1 ppm фосфин, 1 ppm формалдехид, 10 ppm цианид и 50 ppm амоняк 
не създават смущения. Алифатните въглеводороди (например октан) и другите 
редуциращи разтворители могат да попречат на индикацията на метилбромид заради 
редукцията на оксидационния слой.
5. Етилен оксид
Индикаторната тръбичка за етилен оксид (№ 5) може да бъде оценена директно след 
извършване на 50 засмуквания с помпата. Промяна на цвета: бял → розов.
Кръстосана чувствителност: 0,1 ppm фосфин, 1 ppm формалдехид, 10 ppm цианид и 5 
ppm метилбромид не създават смущения. По-високите концентрации на формалдехид 
обаче се показват.

ВНИМАНИЕ
Опасно за здравето. Когато симултантният тест даде негативен резултат, не може да се 
изключи наличието на други опасни активни вещества. Симултантният тест, 
включително и след отрицателни резултати, не бива да бъде използван отново. 
Симултантният тест не е предназначен за доказване на опасност от експлозия. 
Използвайте за постоянен контрол например Dräger X-am 2500. Не използвайте 
тръбичките след изтичане на срока на годност. Изхвърляйте тръбичките според 
местните предписания или ги върнете в опаковките. Съхранявайте на място, недостъпно 
за неоторизирани лица.

7 Друга информация
Върху опаковъчния бандерол се намират номерът за поръчки, срокът на годност, 
температурата на съхранение и серийният номер. При въпроси посочвайте серийния 
номер.
 

警告
死亡や大けがなどの人身事故を防止するため、以下の注意事項を守ってください：
• Dräger-Tube® を使用する際は必ず次の注意事項に従ってください。
– 本取扱説明書および検知管ポンプの取扱説明書の内容を完全に理解し、記載事項を遵守し

てください。
– 雇用主から検知管の正しい使用方法について指導を受けてください。
– 検知管を正しく使用できることを、事前に雇用主の前で実演して見せてください。
• 他メーカーのポンプを使用すると正しく測定できませんので、必ず Dräger の検知管ポンプ

を使用してください。
• 検知管の内容物は毒性 / 刺激性を有します。飲み込んだり、皮膚や目に触れたりしないよう

注意してください。先端を折る際にガラスの破片が飛び散る恐れがあります。
• 検知管は、定められた目的以外では使用しないでください （「使用目的」の章を参照）。
• 誤った測定を防止するため、測定前に毎回、未使用の検知管を使用して、検知管ポンプの

気密試験を行ってください。
• 検知管を曲げて、内部のガラス製アンプル (3)、( 図 2 を参照 ) とセラミック製スリーブ内の

内部の管先端 (2)、( 図 1 を参照 ) を折り取り、検知管の保護スリーブ
(1 および 5) に損傷がないか確認します。損傷がある場合は、検知管を使用しないでくだ
さい。

• 測定を行うためには、検知管をポンプに挿入する前に、すべての検知管の端を折り取る必
要があります。

• 測定を行うためには、検知管の黒い矢印をポンプに向けて取り付けてください。
• 誤った測定を防止するため、検知管は、有効期限内であり、規定の温度範囲内で保管され

たものだけを使用してください （パッケージを参照）。

1 使用目的
燻蒸用容器に使用される揮発性物質の定性測定。
2 標準測定範囲
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bg За Вашата безопасност

Субстанция Чувствителност
Формалдехид 1 ppm
Фосфин 0,3 ppm
Цианид 10 ppm
Метилбромид 0,5 ppm
Етилен оксид 1 ppm

ja 安全のために

物質 感度
ホルムアルデヒド 1 ppm
リン化水素 0.3 ppm
青酸 10 ppm
臭化メチル 0.5 ppm
エチレンオキシド 1 ppm
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3 周囲条件
ストローク数 （n） : 50 ストローク
測定時間 : 約 4 分
温度 : 10 °C ～ 40 °C
湿度 : 5 ～ 40 mg/L
指定される温度および湿度の範囲外で測定を行う場合、感度が変化する可能性があり
ます。水のエアロゾルは、実際より低い数値が表示されるエラーにつながる恐れがあ
ります。
4 前提条件
この検知管での測定には、必ず検知管用ポンプを使用してください。他のポンプを使
用すると、正しく測定できない可能性があります。ポンプの取扱説明書 （特に気密試
験について）に従ってください。
前方のアダプタに取り付けられたホースを閉めて、ポンプ / アダプタ / 検知管 / アダプ
タ / ホースの気密性を確認します。これで、検知管ポンプは開くことができません。
測定値は、測定を行った場所および時間点に対してのみ有効です。
5 測定の実施
1 エチレンオキシド、ホルムアルデヒドおよび臭化メチル用検知器の内部の先端は、

セラミック製スリーブ (2) で隠れた内部の検知器先端を折り取ることによって開き
ます （図 1 を参照）。

2 検知管の一方の端を保持し、もう一方の端を内部の先端が折れるまで曲げます。
同様の方法で他方も開封します。

3 エチレンオキシド検知管のアンプル (3) を開きます。検知管を 2 つの黒点 (4) の位
置で約 45° 曲げて、試薬アンプルを開きます （図 2 を参照）。

警告
この作業は非常に慎重に実施して、再度確認します。先端がおり取られていない検知
器は表示されません。同じことは、エチレンオキシド検知管のアンプルにも該当しま
す。セット内で、折り取られていない先端は個々の測定時に見過ごされやすくなりま
す。折り取られていなくても、他の開いている検知管の流れによって開くからです。

4 次にすべての検知管の外部の先端が開いて、検知器が取付けパネルに固定されます。
最後に、それぞれの側に 1 つずつアダプタを差し込みます。

警告
アダプタを差しこむときに、開いた検知管の尖った先端でけがをする恐れがあります
ので、注意してください。

検知管を固定するときに、検知器と取付けプレートの矢印が同じ方向を指し、パネル
と検知管の数字が一致していなければなりません。
5 ホースのないアダプタはポンプ側に取り付ける必要があり ( 矢印はポンプを示して

います )、ホース付きのアダプタはもう 1 つの側 ( 入口側 ) に取り付ける必要があ
ります。

ホースとアダプタは清潔で乾燥していなければなりません。そうしないと、汚れた箇
所にガスが吸着して、感度が損なわれる恐れがあります。ホースおよびアダプタに以
前の測定で残った汚れがあれば、取り除いてください。そうしないと、誤った陽性表
示につながる恐れがあります。複数のアダプタを用意して、5 種類のガスのうち、非
常に高い濃度の 1 つを測定した後に、次の測定には新しいアダプタを使用することを
お勧めします。
6 使用済みのアダプタは、きれいな空気または圧縮空気を吹き付けて、入念に清掃し

てください。 
7 セットをポンプに接続し、ホースをコンテナに差し込んで、検知器に空気を 50 ス

トローク通して、清掃します。1 ストロークは約 4 秒です。
8 検知管ポンプは使用後、空気でフラッシングしてください。
6 表示を確認し、注意事項を必ず守ってください。
1. ホルムアルデヒド
ホルムアルデヒド用の検知管 （No.1）は、ポンプストロークを 50 回行った後、すぐ
に評価できます。変色：白色 →  ピンク
干渉感度：0.1 ppm のリン化水素、10 ppm の青酸、5 ppm の臭化メチルおよび
50 ppm のアンモニアは表示に干渉しません。
2. リン化水素
リン化水素用の検知管 （No.2）は、ポンプストロークを 50 回行った後、すぐに評価
できます。変色： 黄色 →  赤
干渉感度：1 ppm のホルムアルデヒド、10 ppm の青酸、5 ppm の臭化メチルおよび
50 ppm のアンモニアは表示に干渉しません。
3. 青酸
青酸用の検知管 （No.3）は、ポンプストロークを 50 回行った後、すぐに評価できま
す。変色：黄色 → 赤
干渉感度：0.3 ppm のリン化水素が表示されます。
測定方法 : シアン化水素のみ表示 = シアン化水素。リン化水素とシアン化水素の表示 
= シアン化水素濃度が 10 ppm 未満の場合、リン化水素。 
1 ppm のホルムアルデヒド、5 ppm の臭化メチルおよび 50 ppm のアンモニアは表示
に干渉しません。
4. 臭化メチル
臭化メチル用の検知管 （No.4）は、ポンプストロークを 50 回行った後、すぐに評価
できます。変色： 薄緑 →  茶色
干渉感度：0.5 ppm ジブロモエタンは、やや感度が高い場合にも表示されます。
0.1 ppm のリン化水素、1 ppm のホルムアルデヒド、10 ppm の青酸および 50 ppm
のアンモニアは表示に干渉しません。脂肪族炭化水素 ( オクタン ) および他の還元溶
剤は、酸化層の還元により臭化メチルの表示を妨げることができます。
5. エチレンオキシド
エチレンオキシド用の検知管 （No.5）は、ポンプストロークを 50 回行った後、すぐ
に評価できます。変色：白色 →  ピンク
干渉感度：0.1 ppm のリン化水素、1 ppm のホルムアルデヒド、10 ppm の青酸および
5 ppm の臭化メチルは表示に干渉しません。ただし、ホルムアルデヒド濃度が高い場
合は表示されます。

注意
健康を損なう恐れがあります。サイマルタンテストの結果が陰性でも、他の危険物質
の存在を排除することはできません。サイマルタンテストは、結果が陰性でも再利用
しないでください。サイマルタンテストは、爆発危険性の検出用に設計されたもので
はありません。例えば、Dräger X-am 2500 は継続的な監視用に使用します。有効期
限が切れた検知管は使用できません。検知管は、地域のガイドラインに従って廃棄す
るか、パッケージに戻して返送してください。許可なく触れることができないように
保管してください。

7 補足情報
パッケージに、品番および有効期限、保管温度、シリアルナンバーが記載されていま
す。お問い合わせの際は、シリアルナンバーをお伝えください。
 

警告
为了避免严重伤害甚至死亡，请遵循下列安全提示：
• 仅在以下情况下才可使用 Dräger 检测管 ®

– 您能够完全理解并且遵守本使用说明以及检测管泵的使用说明，

– 您的雇主已经指导您正确使用检测管，
– 您已经在实践中向您的雇主展示您已掌握检测管的正确使用方法。
• 只能与 Dräger 检测管泵配套使用，因为使用其他制造商的泵可能造成指示误差。
• 检测管的内容物有毒性和腐蚀性。请勿吞咽。避免接触皮肤和眼睛。打开检测管时请

小心，可能有玻璃碎片弹出。
• 仅可按照规定使用检测管 （参见用途一章）。
• 每次测量之前用一个未使用过的检测管检验检测管泵的气密性，以避免潜在的指示误

差。
• 弯曲检测管打开内部玻璃安瓿 (3) 参见插图 2 和陶瓷套管 (2)中的内部检测管尖端参见

插图 1 之后，检查检测管的护套 （1 和 5）有无损伤。不要使用受损的检测管。
• 将检测管插入检测管泵中之前折断所有检测管的尖端，否则无法进行测量。
• 插入检测管时，黑色箭头必须指向检测管泵，否则无法进行测量。
• 为了避免指示误差，只能使用未过保质期且仅在规定温度范围内存放的检测管

（参见包装）。

1 适用范围
定量测量充气容器中使用的挥发性物质。
2 标准测量范围

3 环境条件
采样次数 ：50 次
测量持续时间：约 4 分钟
温度 ：10 °C 到 40 °C
湿度 ：5 ～ 40 mg/L
若测量时超出规定的温度和湿度范围，则灵敏度可能会发生改变。水 - 气溶胶可能会导
致轻微误差。
4 先决条件
检测管与检测管泵配套使用。使用其他泵可能会影响检测管的正常工作。请遵守泵的使
用说明书 （气密性测试！）。
将安装在前适配器上的软管封闭，检查泵 / 适配器 / 检测管 / 软管组合体的密封性。不允
许打开检测管泵。测量值只适用于测量时的所在地和时间。
5 进行测量
1 使用陶瓷套管 (2) 将内部检测管尖端折断，即可打开环氧乙烷、甲醛、溴甲烷检测管

的内部尖端，参见插图 1。
2 抓住检测管末端，并适当弯曲另一端，直至内部尖端折断。针对另一内检测管尖端重

复该过程。
3 打开环氧乙烷检测管的安瓿 (3)。在具有两个黑点 (4) 的部位将检测管弯曲大约 45° 打

开试剂安瓿， 参见插图 2。

警告
做这些工作要非常细心，然后再次检查。没有折断其尖端的检测管不会指示。这同样适
用于环氧乙烷检测管的安瓿。与单个测量时相比，在检测管组中可能更容易忽视没有折
断的尖端，因为泵仍然会因为其他打开的检测管中的气流而打开。

4 打开所有检测管的外部尖端，并将检测管插入安装板中。最后在每一侧各装上一个适
配器。

警告
小心，装上适配器时，打开后边缘锐利的检测管尖端会引起受伤危险。

插入检测管时，检测管和安装板上的箭头必须指向相同方向，板和检测管上的数字必须一
致。
5 没有软管的适配器必须安装在泵侧 （箭头指向泵），有软管的适配器安装在另一侧

（进气侧）。
软管和适配器必须干燥整洁，否则可能会因为吸附污染部位上的气体而导致丧失灵敏
度。必须从软管和适配器中去除上次测量的残留物。否则可能会导致错误指示。Dräger 
建议准备多个适配器，并且在测量五种气体中的某种高浓度气体之后使用新的适配器进
行下次测量。
6 使用清洁空气彻底冲洗用过的适配器，或者用压缩空气进行吹扫。 
7 将套件连接到泵，将软管插入容器中，并且以 50 个采样次数吸入空气经过检测管。

一次采样持续大约 4 秒。
8 使用后用空气冲洗检测管泵。
6 分析指示读数，务必遵守注意事项。
1. 甲醛
可以直接在进行 50 次泵采样之后分析甲醛检测管 （1 号）。颜色变化：白色 → 玫瑰色。
交叉灵敏度：0.1 ppm 磷化氢、10 ppm 氢氰酸、5 ppm 溴甲烷和 50 ppm 氨不会产生干
扰。
2. 磷化氢
可以直接在进行 50 次泵采样之后分析磷化氢检测管 （2 号）。颜色变化：黄色 → 红色。
交叉灵敏度：1 ppm 甲醛、10 ppm 氢氰酸、5 ppm 溴甲烷和 50 ppm 氨不会产生干扰。
3. 氢氰酸
可以直接在进行 50 次泵采样之后分析氢氰酸检测管 （3 号）。颜色变化：黄色 → 红色。
交叉灵敏度：0.3 ppm 磷化氢有指示。
测量策略：仅氢氰酸检测管指示 = 氢氰酸。指示磷化氢和氢氰酸 = 磷化氢，只要氢氰酸
浓度 <10 ppm。 
1 ppm 甲醛、5 ppm 溴甲烷和 50 ppm 氨不会产生干扰。
4. 溴甲烷
可以直接在进行 50 次泵采样之后分析溴甲烷检测管 （4 号）。颜色变化：淡黄色 → 棕
色。
交叉灵敏度：同样能以略高一些的灵敏度指示 0.5 ppm 二溴乙烷。0.1 ppm 磷化氢、
1 ppm 甲醛、10 ppm 氢氰酸和 50 ppm 氨不会产生干扰。脂肪烃（例如辛烷）和其它还
原性溶剂可能会因为还原氧化层而阻止指示溴甲烷。
5. 环氧乙烷
可以直接在进行 50 次泵采样之后分析环氧乙烷指示管 （5 号）。颜色变化：白色 → 玫
瑰色。
交叉灵敏度：0.1 ppm 磷化氢、1 ppm 甲醛、10 ppm 氢氰酸和 5 ppm 溴甲烷不会产生干
扰。然而可指示较高的甲醛浓度。

小心
有害健康。如果同期检测得出阴性结果，则不能排除存在其他危险物质。即使在得出阴
性结果之后，也不允许重新用于同期检测。同期检测不是为证明爆炸危险而设计的。例
如可使用 Dräger X-am 2500 进行连续监测。不得使用过期的检测管。根据当地规定对
检测管进行废弃处理，或者放在包装中寄回。妥善存放，防止擅自使用。

7 其他信息
包装带上印有订购号、有效期、存储温度和序列号。请在咨询时注明序列号。

zh 为了您的安全

物质 灵敏度
甲醛 1 ppm
磷化氢 0.3 ppm
氢氰酸 10 ppm
溴甲烷 0.5 ppm
环氧乙烷 1 ppm
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