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a: ampule s modrym oznacenim c: sava vrstva
a: ampulka s modrym oznacenim c: sava vrstva
a: ampula z modro oznako c: sesalna plast
b: ampule s ¢ervenym oznacenim d: bila indikacni vrstva
b: ampulka s ¢ervenym oznacenim d: biela zobrazovacia vrstva
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cs  Pro Vasi bezpe¢nost

. VAROVANI
ABY NEDOSLO K TEZKEMU POSKOZENI ZDRAVI NEBO SMRTI,

RESPEKTUJTE NASLEDUJICI BEZPECNOSTNi POKYNY:

e Trubicky Drager pouzivejte, pouze

— pokud jste si pfecetli cely navod k pouziti (trubi¢ky Drager) a navod k pouziti pumpy Drager,
pokud jste mu zcela porozuméli a mizete ho dodrzet,

— pokud jste byli svym zaméstnavatelem pouceni o spravném zpusobu pouzivani trubicky
Drager,

— pokud jste svému zaméstnavateli prakticky predvedli, Ze spravné pouzivani trubi¢ky Drager
zvladate!

o Obsah trubicky Drager je toxicky/Ziravy. NepoZivejte. Zamezte kontaktu s pokozkou a
o¢ima.

e Trubitky Dréger pouZivejte pouze k uréenému Ggelu (viz kapitola Ugel pouziti nize)!

e Pred kazdym méfenim provedte pomoci nepouzité trubi¢ky Drager zkousku tésnosti pumpy
Dréager, aby pfipadné nedos$lo k chybné indikaci.

e Oba konce trubicky Drager odlomte, nez trubicku Dréager viozite do pumpy Drager, protoze
jinak nelze méfeni provést!

e Pi vkladani trubi¢ky Drager musi ¢erna Sipka smérovat k pumpé Drager, jinak nelze méfeni
provést.

e Trubitka Drager obsahuje dvé sklenéné ampule naplnéné tekutinou (a + b), které je béhem
méfeni nutné vylomit a vyprazdnit, protoZe jinak nelze méfeni provést!

® Po vylomeni vnitini sklenéné ampule ohybanim trubi¢ky Drager zkontrolujte ochranny kryt
trubicky (2) z hlediska poskozeni. Je-li trubicka Drager poSkozena, nepouziveite ji!

e Aby nedochazelo k chybné indikaci, pouzivejte pouze trubi¢ky Dréger s platnym datem
trvanlivosti (viz obal) a takové, které byly skladovany vyhradné v pfedepsaném rozmezi
teplot (viz obal)!

e Pouzivejte vyhradné pumpu Dréger, protoZe pouziti pump jinych vyrobct by mohlo vést
k chybnému méfeni!

1 Ugel pouziti

Trubicka Drager slouzi ke zjisténi, zda se v okamziku méreni ve vzduchu nebo v technickych

plynech na misté méfeni vyskytuje toluylendiisokyanat (smési 2,4- a 2,6-izomer(). Trubicka

Dréager je uréena pouze k bodovéemu méfeni.

2 Princip reakce

Pyridylpyridiniumchlorid + NaOH — sodny olejan glutakonaldehydu.

2,4-TDIl nebo 2,6-TDI + HCl — arom. amin.

Arom. amin + glutakonaldehyd — polymethinové barvivo.

3 Provadéni a vyhodnoceni méreni

1. Ujistéte se, Ze je prostfedi, v némz méfeni provadite, dobfe osvétlené.

2. Oba konce indika¢ni trubicky odlomte odlamovacem trubicek. (Pfi odlamovani dejte pozor,
mohou se objevit sklenéné stiepy.)

3. Tekutinu v (dosud uzaviené) ampuli s reakénim ¢inidlem (a) a modrym oznacenim
presurite lehkymi idery ve sméru Sipky ke strané savé vrstvy (c).

4. Vnéjsi trubi¢ku zalomte na misté zlomu oznaéeném dvéma Sernymi body (1a), poté
vylomte vnitfni trubicku s reakénim Ginidlem (a) a modrym oznadenim a tekutinu za pouziti
sily vylijte ve sméru k indikaéni vrstvé (d) tak, aby se cela indikacni vrstva zabarvila Zluté.

5. Vnéjsi trubicku zalomte na misté zlomu oznaéeném dvéma ernymi body (1b), poté
vylomte vnitfni trubicku s reakénim Cinidlem (a) a Gervenym oznacenim a tekutinu vylijte ve
sméru Sipky na indika¢ni vrstvu (d) tak, aby se cela indika¢ni vrstva znovu odbarvila.

6. Trubigku Drager vloZte natésno do pumpy Drager. Sipka musi sméfovat k pumpé Drager
(3), jinak nelze méfeni provést.

7. Lehkym stlaéenim nebo povolenim pumpy o nékolik milimetrd pomalu nasavejte tekutinu
na indikacni vrstvu (d). Zprvu Zluta vrstva se pfitom znovu odbarvi. Pfebytecna tekutina
(Zluta) se pfitom dostane na savou vrstvu (c). Bezprostfedné poté nasajte do trubicky
vzorek vzduchu.

8. Béhem méfeni a nasledného ekani chrarite trubicku pred pfimym sluneénim zarenim, ale
nezakryvejte ji.

9. Hodnotu vynasobte faktorem F pro korekci tlaku vzduchu.

10. Vezméte v Gvahu mozné kfizné citlivosti.

11. Pumpu Dréager po pouziti proplachnéte vzduchem — za tim G¢elem trubicku Drager vyjméte
a 3—4 zdvihy nasajte ¢isty vzduch.

4 Pied vyhodnocenim vyckejte 15 minut

Jestlize vzduch nasaty do trubiCky obsahuje TDI, zbarvi se indika¢ni vrstva po 15 minutach
oranzové. Intenzita zabarveni se méfi porovnanim se srovnavaci trubi¢kou. Tato trubicka obsa-
huje 3 rlzné silné zabarvené vrstvy, které jsou oznacené &islicemi 0,02, 0,1 a 0,2. Ciselné hod-
noty odpovidaji ppm TDI. Objevi-li se oranzové zabarveni, jehoz intenzita je vétsi nez 0,2, zna-
mena to, Ze koncentrace TDI je vy$Si nez 0,2 ppm.

5 Technické udaje

Rozsah méfeni: 0,02 az 0,2 ppm Pocet zdvihu (n): 25

Standardni odchylka:  +30 % Zména zabarveni: bila — oranzova
Délka méreni: cca 20 min

Korekeéni faktor: F = 1013 / skuteény tlak vzduchu (hPa)
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6 Okolni podminky
Teplota: 156°Caz30°C
Vihkost: <20 mg H,O/L (20 mg/L odpovida 65% rel. vihkosti pfi 30 °C)
7 Kfizné citlivosti
o Jiné izokyanaty se nezobrazuji. Zobrazeni nerusi:
5 ppm anilinu, 10 ppm benzylaminu, 5 ppm toluolu, 20 ppm benzolu.
o Merkaptany indikaci odbarvuiji.

8 Poznamky

Detekéni trubicky Ize pouzit pouze jednou i v pfipadé, ze byl vysledek testovani negativni. PFi
pozitivnim vysledku testovani pretrvava zabarveni jen po kratkou dobu. Srovnavaci trubicky je
nutné chranit pfed svétlem. Sméji byt pouzity pouze ve spojeni s 9 indikacnimi trubi¢kami,

k nimz patfi.

9 Likvidace odpadu

Na obalu trubi¢ek Dréger najdete objednaci ¢islo, sériové ¢islo a Udaje tykajici se trvanlivosti a
skladovaci teploty. Trubicky Drager likvidujte v souladu s mistnimi predpisy o likvidaci. Ukladej-
te mimo dosah déti a nepovolanych osob.

10 Vase dotazy

Mate-li dotazy tykajici se spravného zplsobu pouziti trubicek Dréager, obratte se na svou po-
bocku firmy Drager nebo jeji zastoupeni. Pro zakazniky z USA: volejte bezplatné

Dréager na Cisle 1-800-437-2437 .

sk Pre vasu bezpecnost’

. VYSTRAHA
DODRZUJTE NASLEDUJUCE BEZPECNOSTNE OPATRENIA,
ABY STE ZABRANILI TAZKYM ALEBO SMRTELNYM ZRANENIAM:
o Pouzivajte trubicky Drager, len ak
— dokladne rozumiete tomuto navodu na pouzitie (trubicka Drager), ako aj navodu na pouzitie
pumpy pre trubi¢ky Drager, a ak je mozné ich dodrziavat,
— ak vas vas zamestnavatel vyskolil o riadnom pouzivani trubi¢iek Drager a
— ak vas zamestnavatel overil vasu prakticku znalost' o riadnom pouzivani trubiciek Drager!
e Obsah trubiciek Dréger je toxicky/leptavy. Neprehitajte obsah. Zabrafite kontaktu
s pokozkou a o¢ami.
e Pouzivajte trubitku Drager len na stanoveny ucel (pozrite si dast Ugel pouzitia nizie)!
o Pred kazdym meranim vykonajte skusku tesnosti pumpy pre trubicky Drager pomocou
nepouzitej trubi¢ky Drager, aby ste zabranili pripadnému zobrazovaniu nespravnych hodnét.
o Rozlomte oba konce trubiciek Dréger pred ich viozenim do pumpy pre trubi¢ky Drager, inak
nebude mozné uskutocnit meranie!
e Pri vkladani trubi¢ky Drager musi Cierna Sipka smerovat' k pumpe pre trubicky Drager, inak
nebude mozné uskutocnit meranie.
o Trubicka Dréager obsahuje dve sklené ampulky naplnené tekutinou (a + b), ktoré je treba
pocas merania rozlomit' a vyliat, inak nebude vykonanie merania mozné!
o Ohnutim trubiky Drager rozlomte vnutornu sklent ampulku a skontrolujte pripadné
poskodenie ochranného obalu trubicky (2). Ak je trubi¢ka Drager poSkodena, nepouzivaijte ju!
o Ak chcete zabranit zobrazovaniu nespravnych hodnét, pouzivajte len trubicky Drager, ktoré
maju platny datum spotreby (pozrite si balenie) a boli skladované vyhradne v uréenom
rozsahu teplét (pozrite si balenie)!
e Trubicky pouzivajte len v kombinacii s pumpou pre trubicky Drager, pretozZe pri pouzivani
pump od inych vyrobcov méze dochadzat k zobrazovaniu nespravnych hodnét!
1 Ugel pouzitia
Trubicka Drager sluzi na zistovanie pritomnosti toluyléndiizokyanatu (zmesi 2,4- a 2,6-izomé-
rov) vo vzduchu v mieste a Case merania. Trubicka Dréger je uréena vyhradne na bodové me-
ranie.
2 Princip reakcie
Pyridylpyridiniumchlorid + NaOH — Na-oleat glutaraldehydu.
2,4-TDI alebo 2,6-TDI + HCI — aromaticky amin.
aromaticky amin + glutaraldehyd — polymetinové farbivo.
3 Meranie a vyhodnocovanie
1. Zabezpecte, aby bola oblast merania dobre osvetlena.
2. Oba konce zobrazovacej trubi¢ky rozlomte pomocou otvaraca trubiciek Drager. (Pri
otvarani davajte pozor, méze dojst k odletovaniu ulomkov skla.)
3. Presuiite tekutinu (este uzatvorenej) reagenénej ampulky (a) s modrym oznac¢enim
jemnym potrepanim tak, aby sa posunula v smere $ipky k sacej vrstve (c).
4. Prelomte vonkajsiu trubi¢ku v mieste rozlomenia ozna¢enom 2 ¢iernymi bodmi (1a). Potom
rozlomte vnutornu reagenént ampulku (a) s modrym oznacenim a silno vytraste tekutinu
Vv smere zobrazovacej vrstvy (d) , aby sa cela zobrazovacia vrstva sfarbila naZlto.
5. Prelomte vonkajsiu trubi¢ku v mieste rozlomenia oznaéenom 2 iernymi bodmi (1b). Potom
rozlomte vnutornt reagenént ampulku (b) s ervenym oznacenim a vytraste tekutinu
v smere $ipky na zobrazovaciu vrstvu (d) , ktora sa pri tom opat odfarbi.
6. Vlozte trubicky Drager napevno do pumpy pre trubiéky Drager. Sipka musi smerovat
k pumpe pre trubi¢ky Drager (3), inak nebude mozné uskuto¢nit meranie.
7. Jemnym stla¢enim a uvolnenim pumpy o par milimetrov pomaly nasajte tekutinu na
zobrazovaciu vrstvu (d). Vrstva predtym sfarbena nazlto sa opat odfarbi. Nadbyto¢na
tekutina (ZIta) sa dostane na saciu vrstvu (c). Potom nasajte vzorku vzduchu cez trubic¢ku.
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8. Pocas merania a naslednej doby ¢akania chrarite trubicku pred priamym sine¢nym
Ziarenim, ale Uplne ju nezatierujte.

9. Hodnotu vynasobte faktorom F na korekciu tlaku vzduchu.

10. Berte do Uvahy mozné krizové citlivosti.

11. Vyberte trubi¢ku Drager a nasatim 3 — 4 tahov ¢erstvého vzduchu preplachnite po pouziti
pumpu na trubicky Drager.

4 Vysledky vyhodnotte po 15 minutach.

Ak vzduch nasaty cez trubicku obsahuje TDI, zobrazovacia vrstva sa po 15 minutach sfarbi na-
oranzovo. Intenzitu sfarbenia urcite porovnanim s trubi¢kou na porovnanie farieb. Tato trubicka
obsahuje 3 vrstvy s réznou intenzitou sfarbenia, ktoré st oznacené &islicami 0,02, 0,1 a 0,2. Ci-
selné hodnoty zodpovedaji ppm TDI. Ak dojde k oranzovému sfarbeniu, ktorého intenzita je
vacsia ako 0,2, je mozné vyvodit len zaver: koncentracia TDI je vysSia ako 0,2 ppm.

5 Technické udaje

Rozsah merania: 0,02 az 0,2 ppm Pocet tahov (n): 25
Standardna odchylka: 30 % Zmena farby: biela — oranzova
Trvanie merania: cca 20 min.

Faktor korekcie: F =1 013/skutoény tlak vzduchu (hPa)

6 Okolité podmienky
Teplota:

Vihkost:

15°Caz 30 °C
< 20 mg H,0/1 (20 mg/l zodp. 65 % rel. vih. pri 30 °C)

7 Krizové citlivosti .

o Iné izokyanaty sa nezobrazuju. Ziadne rusenie zobrazenia vplyvom:
5 ppm anilinu, 10 benzylaminu, 5 ppm toluolu, 20 ppm benzolu.

e Merkaptany odfarbuju zobrazenie.

8 Poznamky

Zobrazovacie trubicky je mozné pouzit len jedenkrat, a to aj v pripade negativneho vysledku
testu. Sfarbenie sa v pripade pozitivneho testu zobrazuje len na kratku dobu. Chrarite trubicky
na porovnanie farieb pred svetlom. Je mozné ich pouzivat len v spojeni s prislusnymi

9 zobrazovacimi trubickami.

9 Likvidacia

Balenie trubiciek Drager obsahuje Udaje o objednavacom ¢&isle, trvanlivosti, skladovacej teplote
a sériovom Cisle. Trubi¢ky Drager zlikvidujte podla miestnych predpisov o likvidacii odpadov.
Uchovavajte mimo dosahu deti a neopravnenych oséb.

10 V pripade otazok

V pripade otazok alebo problémov tykajucich sa riadneho pouzivania trubi€iek Drager sa obrat-
te na prislusnu poboc¢ku alebo zastuipenie spolo¢nosti Drager. Pre zakaznikov v USA: zavolajte
na bezplatni linku spolo¢nosti Drager na ¢islo 1-800-437-2437 .

sl  ZavasSo varnost

. OPOZORILO
DA PREPRECITE HUDE ALI SMRTNE POSKODBE,

UPOSTEVAJTE NASLEDNJE VARNOSTNE NAPOTKE:

o Merilno cevko Drager uporabljajte le, ¢e:

— popolnoma razumete ta navodila za uporabo (Drager-Réhrchen) in navodila za uporabo
¢rpalke merilne cevke Drager ter jih lahko upo$tevate;

— vas je delodajalec ustrezno strokovno usposobil za uporabo merilne cevke Dréger;

— ste delodajalcu prakti¢no pokazali, da znate ustrezno strokovno uporabljati merilno cevko
Dréager.

e Vsebina merilne cevke Drager je strupenal/jedka. Ne zauzijte. Pazite, da ne pride v stik s
kozo ali oémi.

e Merilne cevke Drager uporabljajte le v skladu z namensko uporabo (glejte spodaj »Namen
uporabe«).

e Pred meritvijo preverite zatesnitev ¢rpalke Drager s $e neuporabljeno merilno cevko Dréger,
da preprecite morebitne napacne rezultate meritev.

e Odlomite obe konici merilne cevke Dréger, preden merilno cevko Dréager vstavite v ¢rpalko
merilne cevke Drager in tako omogocite merjenje.

e Ko vstavite merilno cevko Dréger, mora biti ¢rna pus¢ica obrnjena proti érpalki merilne cevke
Dréager, da je tako omogo¢eno merjenje.

e Merilna cevka Drager vsebuje dve stekleni ampuli (a + b), napolnjeni s teko¢ino, ki ju morate
med merjenjem prelomiti in izprazniti, da omogocite izvajanje merjenja.

o Ko z zvijanjem merilne cevke Drager prelomite notranjo stekleno ampulo, preverite, ali se je
za$gitni ovoj cevke (2) poskodoval. Ce je merilna cevka Dréger poskodovana, je ne
uporabljajte.

e Da se izognete napa¢nim merilnim rezultatom, uporabljajte le merilne cevke Drager, ki imajo
veljavni rok uporabe (glejte embalazo) in so bile shranjene pri predpisani temperaturi (glejte
embalazo).

e Uporabljajte samo ¢rpalke merilne cevke Drager, ker lahko uporaba ¢rpalk drugih
proizvajalcev povzro¢i napacne rezultate.

1 Namen uporabe

Merilna cevka Drager sluzi za ugotavljanje, ali se v ¢asu meritve v zraku na meriinem mestu

nahaja toluen diizocianat (mesanica izomerov 2,4 in 2,6). Merilna cevka Drager je predvidena

izklju¢no za to¢kovno merjenje.
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2 Kemijski postopek

Piridil piridinijev klorid + NaOH — natrijev oleat glutakonaldehida.

2,4-TDlI ali 2,6-TDI + HCI — arom. amin.

arom. amin + glutakonaldehid — barvilo polimetin.

3 lzvajanje in ocenjevanje meritev

1. Poskrbite, da bo okolica merjenja dobro osvetljena.

2. Zodpiracem za cevke Drager odlomite obe konici prikazne cevke. (Pazite pri odpiranju, ker
se lahko odlomijo drobci stekla.)

3. Tekocino v (8e celi) ampuli z reagentom (a) z modro oznako s po¢asnim tapkanjem v smeri
puscice speljite na stran sesalne plasti (c).

4. Zunanjo cevko prelomite na mestu, ozna¢enem z 2 ¢rnima to¢kama, (1a), nato notranjo
ampulo z reagentom (a) z modro oznako prelomite in z mo¢nimi sunki teko¢ino speljite proti
prikazni plasti (d), da se celotna prikazna plast obarva rumeno.

5. Zunanjo cevko prelomite na mestu, oznacenem z 2 ¢rnima to¢kama, (1b), nato notranjo
ampulo z reagentom (d) z rdeco oznako prelomite in z mo&nimi sunki tekocino speljite v
smeri puscice na prikazno plast (d), ki se bo pri tem spet razbarvala.

6. Merilno cevko Drager tesno vstavite v ¢rpalko merilne cevke Dréger. Da je merjenje
omogoceno, mora biti pus¢ica obrnjena proti ¢rpalki merilne cevke Dréager (3).

7. Zneznim stiskom in sprostitvijo ¢rpalke tekoc¢ino pocasi za nekaj milimetrov prisesajte na
prikazno plast (d). Pri tem se prej$nja rumena plast ponovno razbarva. Prekomerna
tekocina (rumena) stece na sesalno plast (c). Tako za tem vzorec zraka vsesajte skozi
merilno cevko.

8. Med merjenjem in ¢akanjem na rezultate merilno cevko zavarujte pred neposredno
svetlobo, vendar je ne zatemnite.

9. Vrednost pomnozite s faktorjem F za korekturo zranega tlaka.

10. Upostevajte mozne prec¢ne obcutljivosti.

11. Crpalko merilne cevke Dréger po uporabi spihajte z zrakom; to storite tako, da odstranite
merilno cevko Drager in s 3—4 dvigi vsesate svezi zrak.

4 Pred ocenjevanjem pocakajte 15 minut.

Ce zrak, ki ste ga vsesali skozi merilno cevko, vsebuje TDI, se prikazna plast po 15 minutah

obarva oranzno. Intenzivnost obarvanja dolocite s primerjavo s cevko za primerjavo barv. Ta

cevka ima 3 razlicno mo¢no obarvane plasti, ki so oznacene s Stevilkkami 0,02, 0,1 in 0,2. Vred-
nosti Stevilk ustrezajo ppm TDI. Ce se obarva oranzno z intenzivnostjo ve¢jo od 0,2, velja samo
naslednje: koncentracija TDI je visja od 0,2 ppm.

5 Tehnicéni podatki

Merilno obmogje:

Standardno odstopanje:

Trajanje meritve:

Korekcijski faktor:

Stevilo dvigov (n): 25
Sprememba barve: bela — oranzna

0,02 do 0,2 ppm
+30 %

priblizno 20 min
F = 1013/dejanski zracni tlak (hPa)
6 Okoljski pogoji
Temperatura:
Vlaga:

od 15 °C do 30 °C
<20 mg H,0/L (20 mg/L ustreza 65 % relativne vlage pri 30 °C)

7 Preéne obéutljivosti
o Drugi izocianati niso prikazani. Na prikaz ne vpliva:

5 ppm anilina, 10 ppm benzilamina, 5 ppm toluola, 20 ppm benzola.
o Merkaptani razbarvajo prikaz.

8 Opombe

Prikazne cevke lahko uporabite samo enkrat, tudi Ce je rezultat preverjanja negativen. Obarva-
nje se po pozitivnem prikazu obdrZi le kraj$i €as. Cevke za primerjavo barv morate varovati pred
svetlobo. Uporabljate jih lahko le z ustreznimi 9 prikaznimi cevkami.

9 Odstranjevanje med odpadke

Na embalazi merilnih cevk Drager so navedeni naslednji podatki: Stevilka za narocilo, trajanje,
temperatura skladisc¢enja in serijska Stevilka. Merilno cevko Drager zavrzite v skladu z lokalnimi
predpisi. Hraniti zunaj dosega otrok in nepooblascenih oseb.

10 Vprasanja

Ce imate vprasanja ali so se pri ustrezni strokovni uporabi merilne cevke Drager pojavile teZave,
se obrnite na svojo podruznico ali zastopstvo Drager. Za stranke v ZDA: pokli¢ite podjetje Dra-
ger na brezpla¢no Stevilko 1-800-437-2437 .
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