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Wodór nie wznosi się zawsze dlatego, 
że jest lżejszy od powietrza. W procesie 
galwanicznym tlen i wodór generowane są 
jednocześnie w tej samej lokalizacji. Tlen 
jest cięższy od powietrza (gęstość względ-
na 1,1), zaś wodór lżejszy (gęstość względ-
na 0,07). Niezmącona mieszanina tlenu i 
wodoru - do stężenia 10% obj. wodoru - 
pozostaje gęstsza od powietrza i będzie 
opadać na podłoże. DGW dla wodoru to 
4% obj., tym samym przy poziomie podłogi 
istnieje poziom wybuchowy wodoru.

Lokalizacja detektora gazowego w pomiesz-
czeniu szczelnym jest całkowicie zależna 
od gęstości wyciekającej substancji wraz 
z wpływami łącznymi gazów w mieszaninie.

Źródła cieplne
W pomieszczeniach, w szczególności zaś 
w maszynowniach, istnieje wiele źródeł 
rozpraszających ciepło. Energia ze źró-
dła ciepła ogrzewa powietrze otaczające, 
które wznosi się pod strop. Takie ciepłe 
powietrze będzie zawsze rozprzestrze-
niać się na boki w kierunku ścian. Wraz z 
ochładzaniem, powietrze zaczyna opadać 
do poziomu podłogi, tworząc tym samym 
ruch kołowy. Taki okrężny prąd powietrza 
jest wystarczająco silny, aby przenosić 
gazy bez względu na ich gęstość. Turbu-
lentna charakterystyka okrężnych prądów 

powietrza wspomaga mieszanie się wycie-
kającego gazu z powietrzem, w czego 
wyniku następuje rozcieńczenie stężenia. 
Stężenie wzrastać będzie wraz z czasem.

Detektory gazowe należy zainstalować na 
wysokości stropu nad źródłem ciepła lub 
tam, gdzie określić można prąd powietrza.

Aktywna wentylacja
Z powodów bezpieczeństwa często spoty-
kane są pomieszczenia, gdzie zainstalowa-
na jest wentylacja wymuszona. Ma to na celu 
zagwarantowanie stałej wymiany powietrza 
w celu ochrony przed gromadzeniem się 
gazów toksycznych lub wybuchowych. 
Ponieważ ruch powietrza w pomieszcze-
niu jest obliczony (tempo wymiany), zaś 
profil prądów powietrza znany, ułatwiona 
zostaje lokalizacja detektorów gazu. Istnie-
ją dwie opcje lokalizacji detektorów gazu
a) detektor gazu umieścić można w zna-

nym strumieniu powietrza w pomiesz-
czeniu, lub

b) detektor gazu umieścić można w sys-
temie wentylacyjnym (wylocie)

Konieczna jest instalacja detektorów gazu 
z niższym zakresem pomiarowym ponie-
waż stała wymiana powietrza rozcieńcza 
wycieki. Może być również konieczne 
monitorowanie emisji gazu. W wypadku 

emisji gazu konieczne może okazać się 
wyłączenie systemu wentylacyjnego w 
celu ograniczenia rozprzestrzeniania.

Przepływ powietrza
W każdym środowisku kontrolowanym, np. 
wewnątrz budynku, zalecane jest regular-
ne przeprowadzanie kontroli przepływu 
powietrza. Wskaźnik przepływu Dräger 
Flow Check to urządzenie, dzięki któremu 
widoczne są strumienie powietrza poprzez 
generowanie widocznego aerozolu o wła-
ściwościach wyporu zerowego. Dostrze-
galny dla oka aerozol uwalniany jest przy 
potencjalnym źródle wycieku i obserwo-
wany w celu określenia otaczających prą-
dów powietrza. Taka metoda określania 
prądów powietrza najlepiej nadaje się 
do obszarów, gdzie istnieją źródła ter-
miczne lub wentylacja wymuszona. Jeśli 
w pomieszczeniu panuje całkowity zastój, 
Flow Check symulować będzie jedynie 
charakterystykę gazu o zerowym wyporze.

Wyzwolenia wysokociśnieniowe zakłócają 
przepływ powietrza i powodują gwałtowny 
wzrost stężenia gazu w pomieszczeniu. 
Do zakłócenia wyzwoleń strumieniowych 
wykorzystać można mechaniczne płyty 
przegrodowe.
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Lżejszy od powietrza 
Wypór zerowy
Gaz gęsty
Nie dotyczy 
Sortowanie wg temperatury wrzenia

WYSTĘPOWANIE SUBSTANCJI PODCZAS SYTUACJI AWARII OPERACYJNYCH

		  skroplone przez	 skroplone pod	
	 chmura czystego gazu 	 schładzanie 	 ciśnieniem 	 pod wysokim ciśnieniem

Gazy toksyczne 	 masa	 temperatura 	 ciśnienie pary			 

	 g/mol 	 komentarz 	 wrzenia °C 	 bar* (20°C) 	 strumień 	 aerozol 	 kałuża

Tlenek węgla	 CO	 28		  -191		  35		  x		

Fluor	 F
2
	 38		  -188		  -		  x		

Tlenek azotu	 NO	 30		  -150		  35		  x		

Chlorowodór	 HCl	 36	 dymiący	 -85		  43	 x	 x	 x	

Siarkowodór	 H
2
S	 34		  -60		  18	 x	 x		

Bromowodór	 HBr	 81	 dymiący	 -66		  21		  x	 x	

Chlor	 Cl
2
	 71		  -34	 x	 6,8	 x	 x		

Amoniak	 NH
3
	 17		  -33	 x	 8,6	 x	 x	 x	 x

Dwutlenek siarki	 SO
2
	 64		  -10	 x	 3,3	 x	 x	 x	 x

Fosgen	 COCl
2
	 99		  8	 x	 1,6	 x			 

Fluorowodór	 (HF)n	 (20)*n	 dymiący	 19	 x	 1	 x	 x	 x	

Dwutlenek azotu	 NO
2
/N

2
O

4
	 46/92	 widoczny	 21	 x	 1	 x		  x	 x

Gazy palne

Wodór	 H
2
	 2		  -252		  -		  x		

Metan, LNG	 CH
4
	 16		  -162	 x	 -		  x		

Etylen, eten	 C
2
H

4
	 28		  -104	 x	 41,0		  x		

Acetylen, etyn	 C
2
H

2
	 26	 w acetonie	 -83		  43,0		  x		

Propylen, propen	 C
3
H

6
	 42		  -50		  10,0	 x	 x	 x	 x

Propan	 C
3
H

8
	 44		  -42		  8,4	 x	 x	 x	 x

Formaldehyd	 HCHO	 30		  -21	 x					   

Chlorek winylu	 C
2
H

3
Cl	 62		  -14	 x	 3,4	 x	 x	 x	 x

1,3-Butadien	 C
4
H

6
	 54		  -4	 x	 2,4	 x	 x	 x	 x

LPG, propan/butan		  50		  -1		  8,0	 x	 x	 x	 x

n-Butan	 C
4
H

10
	 58		  -1		  2,1	 x	 x	 x	 x

Tlenek etylenu	 C
2
H

4
O	 44		  11		  1,5	 x	 x	 x	 x

Pary cieczy

Cyjanowodór	 HCN	 27		  26		  0,82				    x

Tlenek propylenu	 C
3
H

6
O	 58		  34		  0,57				    x

Dwusiarczek węgla	 CS
2
	 76		  46		  0,40				    x

Akroleina	 C
3
H

4
O	 56		  57		  0,30				    x

Brom	 Br
2
	 150	 widoczny	 59		  0,25				    x

Metanol	 CH
3
OH	 32		  65		  0,13				    x

Etanol	 C
2
H

5
OH	 46		  78		  0,06				    x

Akrylonitryl	 C
3
H

3
N	 53		  77		  0,12				    x

Benzen	 C
6
H

6
	 78		  80		  0,11				    x

Roztwory wydzielające gazy

Kwas cyjanowodorowy	 HCN	 27								        x

Roztwór amoniaku 32%	 NH
3
	 27		  25		  0,80				    x

Formalina 55%	 HCHO	 30				    0,002				    x

Chlorek acetylu	 HCl	 36	 dymiący	 52		  0,32			   x	 x

Kwas solny 32%	 HCl		  dymiący	 57		  0,038			   x	 x

Kwas węglowy	 CO
2
	 44								        x

Kwas fluorowodorowy	 HF	                                 >70% dymiący	 106					     x	 x

Kwas azotowy 65%	 NO
2
/N

2
O

4
		  widoczny	 122		  0,06			   x	 x

Kwas fosforowy 85%				    213		  0				    x

Kwas siarkowy <96%		                                      >99% dymiący	 280		  0				    x

SO
3
 (oleum 24%)	 H

2
SO

4
		  dymiący						      x	

Inne gazy

Hel	 He	 4								      

Para wodna	 H
2
O	 18								      

Powietrze (suche)	 powietrze	 28,9								      

Tlen	 O
2
	 32								      

Azot	 N
2
	 28								      

Dwutlenek węgla	 CO
2
	 44								      



gaz lekkiRelease scenario lekki

wyciek 
niskociśnie-

niowy

gaz z wyporem 
zerowym

neutralny

gazowy
wysokie 
ciśnienie 

systemowe

gaz gęsty ciężki

gaz gorący lekki

gaz zimy ciężki

strumień 
gazowy rozcieńczony neutralny

źródło

gaz zimy ciężki

aerozol ciężki

kondensacja

parowanie 
zależne od 
temperatury

skroplony 
przez 

schładzanie

skroplony 
ciśnieniowo

gaz zimy ciężki

parowanie 
zależne od 
temperatury

para ciężki

ciecz

kałuża 
niewrząca

parowanie 
błyskawiczne

kałuża wrząca

ciecz dymiąca aerozol ciężki

ZALECENIA DLA ROZMIESZCZENIA GŁOWIC

Drzewo decyzyjne określania 
najbardziej prawdopodobnej 
dyspersji. Strzałki wskazują czy 
detektor należy zainstalować 
powyżej (strzałka do góry), 
na tej samej wysokości (strzałka 
skierowana prosto), czy też przy 
podłożu (strzałka do dołu).
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BIURO HANDLOWE GŁOGÓW
Dräger Safety Polska Sp. z o.o.
Plac Konstytucji 3 Maja 1
67-200 Głogów
Tel. +48 76 728 63 18
Fax +48 76 728 63 68

BIURO HANDLOWE RUMIA
Dräger Safety Polska Sp. z o.o.
ul. Grunwaldzka 22
84-230 Rumia
Tel. +48 58 671 77 70
Fax +48 58 671 05 50

PRZEDSTAWICIELSTWA
SIEDZIBA GŁÓWNA KATOWICE
Dräger Safety Polska Sp. z o.o.
ul. Uniwersytecka 18
40-007 Katowice
Tel. + 48 32 388 76 60
Fax +48 32 601 26 24

CENTRALA
Drägerwerk AG & Co. KGaA
Moislinger Allee 53-55
23558 Lubeka, Niemcy 

www.draeger.com

Znajdź lokalnego 
przedstawiciela 
handlowego na stronie:  
www.draeger.com/kontakt

BIURO HANDLOWE WARSZAWA
Dräger Safety Polska Sp. z o.o.
Diamond Business Park URSUS
Budynek H
ul. Posag 7 Panien 1
02-495 Warszawa
Tel. +48 22 333 73 04
Fax +48 22 594 44 10

Nie wszystkie produkty, funkcje lub usługi są dostępne w sprzedaży we wszystkich krajach.
Wymienione w prezentacji znaki towarowe są zarejestrowane tylko w niektórych krajach i niekoniecznie w kraju udostępnienia
tego materiału. Odwiedź stronę internetową www.draeger.com/trademarks, aby uzyskać informacje na ten temat.


