DragerSensor PRM DQ / HT M DQ /
PR NPT DQ
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Navod k pouziti
POZNAMKA

Tento datovy list predstavuje dodatek ke vSem navodim k pouziti
meéficich hlav a transmiterd, ve kterych jsou senzory

DragerSensor DQ schvaleny pro pouziti v souladu s u¢elem, pro ktery
jsou tato zafizeni uréena.

Tento datovy list si muZete stdhnout v elektronické formé z databaze
technické dokumentace (www.draeger.com/ifu) i v jinych jazycich.

1 Ucel pouziti

Senzory DragerSensor DQ jsou uréeny pro pouziti v méficich hlavach

a transmiterech firmy Dréger a slouzi k uréovani koncentrace hoflavych plyn
a vyparli v okolnim vzduchu az do 100 % DMV pfi normalnich atmosférickych
podminkach. Senzory DragerSensor typu DQ nahrazuji dfive pouzivané
senzory DragerSensor typu DD (viz tabulka 1). S vyhradou omezeni, ktera jsou
uvedena v pfislusném osvédéeni, mohou byt senzory DrégerSensor typu DQ
nahrazovany také starSi senzory, jako tfeba senzory DragerSensor typu RR
(objednaci Cisla: 6809225, 6809755 a 6809790).

2 Varianty a typové oznaceni
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Uputa za uporabu

UPUTA

Ova specifikacija predstavlja dodatni dokument uz sve upute za
uporabu mjernih glava i predajnika u kojima su senzori DragerSensor
DQ odobreni za namjensku uporabu.

Ova specifikacija moze se preuzeti na drugim jezicima u bazi
podataka za tehni¢ku dokumentaciju (www.draeger.com/ifu) u
elektronskom obliku.

1 Namjena

Senzori DragerSensor DQ namijenjeni su za uporabu u Drager mjernim
glavama i predajnicima za odredivanje koncentracije gorivih plinova i para do
100 %LEL (donja granica eksplozivnosti) u okolnom zraku u atmosferskim
uvjetima. Senzori DragerSensor tipa DQ zamjenjuju prethodne senzori
DragerSensor tipa DD (vidi tablicu 1). Stariji senzori poput DrégerSensor tipa
PR (broj artikla: 6809225, 6809755 i 6809790) mogu se zamijeniti senzorima
DragerSensor tipa DQ uz pridrzavanje regulatornih ogranicenja.

2 Varijante i ozna€ivanje tipa

Tabulka 1 Tablica 1
Objednaci €islo Typ senzoru Nazev Nahrada za senzory Broj artikla  Tip senzora Naziv Zamjena za senzor
NoZavlsanzor osvédceni DragerSensor DD NEFY SErEEE dozvole DréagerSensor DD
6814140 Metricky zavit XDS 0210 6812220 6814140 Metricki navoj XDS 0210 6812220
DragerSensor DragerSensor DragerSensor DragerSensor
RMDQ R M DD R MDQ R M DD
6814145 Metricky zavit, teplotni XDS 0211 6812390 6814145 Metricki navoj, raspon XDS 0211 6812390
DragerSensor rozsah do 150 °C DragerSensor DragerSensor mjerenja temperature DragerSensor
HT M DQ HT M DD HT M DQ do 150 °C HT M DD
6814150 Zavit typu NPT XDS 0200 6812380 6814150 NPT navoj XDS 0200 6812380
DragerSensor DragerSensor DragerSensor DragerSensor
PR NPT DQ PR NPT DD PR NPT DQ PR NPT DD
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Pol. [Nazev Material Poz. Naziv Materijal
1 Kryt 1.4305 (X8CrNiS18-9) 1 Kugiste 1.4305 (X8CrNiS18-9)
2 |Draténé sitko 1.4301 (X5CrNi18-10) 2 |Zitana mreza 1.4301 (X5CrNi18-10)
3 Tésnici krouzek VMQ 3 Brtveni prsten vMQ
4 |Tésnici podlozka VMQ 4 Brtvena podloska VMQ

3 Princip méreni

Senzory pracuji na principu katalytického tepelného ténovani. Hoflavé plyny
jsou oxidovany na méficim prvku. Kyslik, ktery je pro spalovani potfeba, se
odebira z okolniho vzduchu. Spalné teplo, kterou touto reakci vznika,
zplsobuje, Ze se méfici prvek jesté vice zahfiva. Toto zahfivani ma za nasledek
meéfitelné zvySeni elektrického odporu detekéniho prvku, které je pfimo umérné
koncentraci hoflavych plynd. Kromé toho se zde vyskytuje je$té dal$i méfici
prvek, jehoz kontakt s okolnim prostfedim je omezen difuzi a ktery slouzi

ke kompenzaci vlivii okolniho prostiedi, jako je zména okolni teploty, vihkost
vzduchu a okolni tlak. Z divodu tohoto méficiho principu musi byt koncentrace
kysliku minimalné 12 obj. %, jinak senzor nefunguje spravné.

4 Provozni parametry

Proud senzoru: 255 mA. Varianty PR M DQ a PR NPT DQ mohou v jiz
existujicich zafizenich pracovat i s proudem 270 mA. DragerSensor HT M DQ
musi byt vZzdy napajen proudem 255 mA.

5 Zvlastni podminky pro bezpeéné pouziti

Senzory DragerSensor DQ jsou uréeny pro provoz v oblastech, ohroZzenych
nebezpecim vybuchu, zény 1 a 2 nebo 21 a 22 a jsou oznageny jako provozni
prostfedek odpovidajici kategorii zaFizeni 2G a 3G nebo 2D a 3D, jakoz i tfidy |,

w

Mjerni princip

Senzori rade prema nacelu topline kataliticke reakcije. Gorivi plinovi oksidiraju
na mjernom elementu. Kisik koji je potreban za sagorijevanje uzima se iz
okolnog zraka. Mjerni elementi se dodatno zagrijava toplinom sagorijevanja koja
pritom nastaje. To zagrijavanje ima za posljedicu mjerljivo povecanje otpora
elementa detektora, koji je proporcionalan koncentraciji gorivog plina. Jos$ jedan
aktivni, difuzijom ograni¢eni mjerni element postoji radi kompenzacije okolinskih
utjecaja poput promjene temperature okoline, vlaznosti zraka i tlaka okoline. Na
temelju mjernog principa mora za besprijekoran rad postojati koncentracija
kisika od najmanje 12 Vol%.

4 Radni parametri

Struja senzora: 255 mA. Varijante PR M DQ i PR NPT DQ mogu raditi u
postoje¢im postrojenjima i sa 270 mA. Senzor DragerSensor HT M DQ mora
uvijek raditi s 255 mA.

5 Posebni uvjeti za sigurnu uporabu

Senzori DragerSensor DQ predvideni su za rad u podrucjima u kojima postoji
opasnost od eksplozije zona 1 2 ili 21 i 22 te su oznaceni kao radna sredstva
sukladno kategorijama uredaja 2G i 3G ili 2D i 3D kao i Class |, Class Il, Div 1 &



tfidy 11, Div 1 & 2. Maximalni pfipustna okolni teplota je -50 °C, maximalni okolni
teplota ¢ini +150 °C, mliZe byt ale omezena prostiednictvim teplotni tfidy,
teplotou povrchu nebo typem senzoru, stejné jako méfici hlavou / transmiterem
(viz tabulka 2). Pfifazeni teplotnich tfid v pfipadé napajeni, které neni
klasifikovano jako samozabezpecujici (max. elektrické napéti 30 V, max.
elektricky vykon 2 W), je uvedeno v tabulce 2. V atmosféfe obohacené o kyslik
mUzZe byt ochrana proti explozi omezena na typ ochrany proti vzniceni ,zajisténé
provedeni“ e" a ,pevny zavér* ,db".

Tabulka 2
Varianta Okolni teplota Teplotni Max. povrchova
senzoru trida teplota

min. max.
XDS 02x1 -50 °C +150 °C T3 195°C
XDS 02xx +85 °C T4 130 °C
XDS 02xx +55 °C T5
XDS 02xx +40 °C T6
ATEX & IECEx

DréagerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, kénicky zavit typu NPT) je uréen

k instalaci do krytd s druhem ochrany proti vzniceni ,pevny zavér* ,db“,

ve kterych je k dispozici odpovidajici vnitfni zavit %“ NPT. Nesmi byt pfekrocen
maximalni referencéni tlak krytu 20 bar. Senzory DragerSensor PR M DQ

a HT M DQ (XDS 021x, metricky zavit) jsou urCeny k instalaci do krytd

s druhem ochrany proti vzniceni ,zajisténé provedeni® e“. Sténa krytu musi byt
rovna, tloustka stény musi byt v rozmezi 4 mm az 7 mm. Smi se pouZzivat jediné
pfilozeny O-krouzek. PFi instalaci senzoru DragerSensor PR M/ HT M DQ jako
nahradnich dili do krytd Polytron SE Ex PR M1/M2/M3, které jiz existuji

na misté, méjte na paméti, ze na krytu uvedené maximalni povrchové teploty se
mohou liSit od teplot nové instalovaného senzoru DragerSensor. Pro ochranu

proti vybuchu prachu je smérodatna vyssi uvadéna maximalini teplota povrchu.

UL
Zafizeni DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, kénicky zavit NPT) je uréeno
k pouziti vyhradné v klasifikovanych, certifikovanych nebo uznavanych
produktech, systémech nebo souéastech, pfipadné v klasifikovanych nebo
certifikovanych, pevné zapouzdrenych svorkovnicich s ochranou proti prachu
(je-li to relevantni) a vnitfnim vstupem NPT %.". Zafizeni DréagerSensor
PR NPT DQ (XDS 0200) bylo hodnoceno pro rozsahy okolni teploty uvedené
v tabulce 2. Vhodnost zavitového vstupu musi byt zkontrolovana a potvrzena
v kombinaci s finalné pouzitym pouzdrem v koncové aplikaci. Koncova aplikace
musi zohledriovat zkousky a kontroly mérného vykonu senzoru v normalnim
provozu. Napajeni senzoru v koncovém produktu musi byt zajisténo
transmiterem Fizenym polem nebo svorkovnici s elektrickym obvodem typu LV
(omezené napéti). Napajeci zdroj nesmi generovat maximalni dostupné napéti
naprazdno pro elektricky obvod pfesahujici hodnotu 30 Vac nebo 42,4 Vdc.
Klasifikace pozadavkl na okolni prostfedi, typ 1: Klasifikace typu musi byt
potvrzena v kombinaci s méfici hlavou / pouzdrem transmiteru, které jsou
pou2|ty v koncové aplikaci.
*)  Rok vyroby zjistite podle 3. pismena sériového &isla: P = 2021, R = 2022, S = 2023,
T =2024, U =2025, W =2026, X =2027, Y = 2028, Z = 2029, A = 2030, B = 2031 atd.
(Pismena G, |, O, Q, V jsou vynechana.) Priklad: Vyrobni ¢islo ARPH-0054, 3. pismeno
je P, rok vyroby je tedy 2021.

6 Vyména senzoru
POZOR

Nebezpedi vybuchu. V ramci snizeni rizika vzniceni v explozivnich
atmosférach odpojte zafizeni pfed zahajenim praci udrzby od
napajeciho obvodu.

DrégerSensor PR M DQ a HT M DQ:

1 Dodrzujte pokyny v navodu k pouziti méfici hlavy/transmiteru.

2 Vodi¢e senzoru pfipojte na svorky podle pokyn( v navodu k pouziti méfici
hlavy/transmiteru.

3  Pred uvedenim do provozu zkontrolujte proud senzoru a v pfipadé potreby
jej nastavte na 255 mA.

DrégerSensor PR NPT DQ:

1 Dodrzujte pokyny v navodu k pouziti méfici hlavy/transmiteru.

2 Vodice senzoru pfipojte na svorky podle pokynl v ndvodu k pouZziti méfici
hlavy/transmiteru.

3 Svorkovou skfifi a plast transmiteru zavirejte za dodrzeni relevantnich
pravidel ochrany proti explozi.

4 Pred uvedenim do provozu zkontrolujte proud senzoru a v pfipadé potfeby
jej nastavte na 255 mA.

7 Kalibrace senzoru
POZOR

Nebezpeci exploze. Kalibrace musi byt pfednostné provadéna
pomoci monitorované plynové slozky. Monitorované plyny metan a
vodik nesmi byt kalibrovany pomoci nahradniho plynu.

Doba ohfevu po zapnuti proudu senzoru €ini minimainé 30 minut. Pfi kalibraci
pomoci plynli a vyparl s nizsi citlivosti nez u propanu (viz kapitola 10) ¢ini doba
ohfevu az 2 hodiny. Kalibrace senzoru musi byt pfednostné provadéna v jeho
poloze pfi pouzivani. Kontrola kalibrace nebo sefizeni musi byt provadéna typicky
kazdych 3 az 6 mésicl. Pokud nelze vyloudit expozici toxinim senzoru ve
zhorsuijici se koncentraci nebo pokud se vyskytuji zna¢né odchylky citlivosti nebo
nulového bodu (= 5 % dolni meze vybusnosti po 2 mésicich), je nutno pfislusné
zkratit interval kalibrace. Kontrola kalibrace se doporucuje po prekro€eni rozsahu
mérfeni. DodrZuje obecné pokyny ke kalibraci senzoru podle IEC 60079-29-2.

Kalibrace nulového bodu

Nulovy bod musi byt pfednostné kalibrovan pomoci okolniho vzduchu. Pokud
neni zaruéeno, Ze okolni vzduch neni zbaven hoflavych plynd a vypard,
doporuduje se kalibrace nulového bodu pomoci syntetického vzduchu. Kalibraci
je nutno provadét, kdyz je namérena hodnota stabilni.

Kalibrace citlivosti

Koncentrace kalibraéniho plynu musi byt pfednostné v rozsahu monitorované
mezni hodnoty. Objemovy pritok ma ¢init cca 500 mL/min.

Cekaci doba az do stabilni namérené hodnoty ¢ini minimainé 1 min.
Prodlouzené doby ustaleni (> 3 min) az do stabilni naméfené hodnoty mohou
poukazovat na poSkozeni senzoru. Pokud citlivost senzoru poklesla pod 50 %
vychozi citlivosti, doporu€uje se senzor vyménit.

2. Minimalna dozvoljena temperatura okoline iznosi -50 °C, maksimalna
dozvoljena temperatura okoline iznosi +150 °C, moze pak biti ograni¢ena
temperaturnim razredom, temperaturom povrsine ili tipom senzora kao i
mjernom glavom / predajnikom (vidi tablicu 2). Dodjela temperaturnih razreda
kod napajanja bez intrinziéne sigurnosti (maks. napon 30 V, maks. elektricna
snaga 2 W) navedena je u tablici 2. U atmosferi obogacenoj kisikom moze biti
ograni¢ena protueksplozivna zastita nacina zastite od paljenja viSeg stupnja
sigurnosti "e" i tla¢no otporni oklop "db".

Tablica 2

Varijanta Temperatura okoline = Temperaturni Maks.

senzora razred temperatura

povrsine

min maks

XDS 02x1 -50 °C +150 °C T3 195°C

XDS 02xx +85 °C T4 130 °C

XDS 02xx +55 °C T5

XDS 02xx +40 °C T6

ATEX & IECEx

Senzor DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, konusni NPT navoj) predviden
je za ugradnju u kuéista s vrstom zastite od paljenja tlaéno otporni oklop "db",
koji posjeduju odgovarajuéi %"-NPT unutarnji navoj. Maksimalni referentni tlak
kucista ne smije prekoraditi 20 bari. Senzori DrégerSensor PR M DQiHT M DQ
(XDS 021x, metricki navoj) predvideni su za ugradnju u kucista vrste zastite od
paljenja poviSena sigurnost "e". Stjenka kuc¢iSta mora biti ravna, debljina stjenke
mora biti izmedu 4 i 7 mm. Smije se koristiti samo prilozeni O prsten. Kod
ugradnje DragerSensor-a PR M/HT M DQ kao rezervnog dijela u ve¢ postojece
lokalno ku¢iste Polytron SE Ex PR M1/M2/M3 treba uzeti u obzir da maksimalne
temperature povrsine navedene na kucistu mogu odstupati od onih novo
ugradenog DréagerSensor-a. Mjerodavna za zastitu od eksplozije prasine je visa
navedena maksimalna temperatura povrsine.

UL
DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, stozasti NPT navoj) namijenjen je za
primjenu iskljucivo u klasificiranim, navedenim ili priznatim proizvodima,
sustavima ili komponentama ili u klasificiranoj ili navedenoj prikljuénoj kutiji s
unutarnjim NPT ulazom od %" koja je tlano sigurno zatvorena / tla¢no sigurno
zatvorena za prasinu (ako je primjenjivo). DragerSensor PR NPT DQ
(XDS 0200) procijenjen je za raspone temperature okoline navedene u tablici 2.
Prikladnost navojnog ulaza mora biti provjerena i potvrdena u kombinaciji s
krajnjim kucistem koriStenim u krajnjoj primjeni. Za krajnju primjenu treba uzeti
u obzir testove i ispitivanja mjernog ucinka senzora u normalnom pogonu.
Senzor u krajnjem proizvodu mora se napajati preko terenskog predajnika ili
prikljuéne kutije s LV (Limited Voltage) strujnim krugom. Izvor napajanja mora
davati maksimalni napon praznog hoda dostupan za strujni krug od najvise 30 V
AC ili 42,4 V DC. Klasifikacija i uvjeti okoline, tip 1: Klasifikacija tipa mora biti
potvrdena u kombinaciji s kucistem mjerne glave / predajnika koristenim u
krajnjOj primjeni.
*)  Godina proizvodnje proizlazi iz 3. slova serijskog broja: P =2021., R =2022., S = 2023.,
T=2024.,U=2025., W =2026., X =2027.,Y=2028.,Z= 2029 A=2030., B=2031.
itd. (Slova G, 1,0, Q, V nisu ukIJucena.) Prlmjer: Seruskl broj ARPH—0054, 3 slovo je P,
§to znadi da je godina proizvodnje 2021.

6 Zamjena senzora
OPREZ

Opasnost od eksplozije. Da biste smanjili opasnost od zapaljenja
u eksplozivnim atmosferama, prije radova odrzavanja odvojite opremu
od napojnog strujnog kruga.

Senzor DrégerSensor PR M DQ i HT M DQ:
Slijedite Upute za uporabu mjerne glave/predajnika.

2 Vodove senzora prikljucite na stezaljke sukladno Uputama za uporabu
mjerne glave/predajnika.

3 Prije pustanja u rad provjerite struju senzora i po potrebi je podesite na
255 mA.

Senzor DragerSensor PR NPT DQ:

1  Slijedite Upute za uporabu mjerne glave/predajnika.

2 Vodove senzora prikljucite na stezaljke sukladno Uputama za uporabu
mjerne glave/predajnika.

3 Zatvorite prikljuénu kutiju i kuc¢iste predajnika postujuci odgovarajuée
propise o zastiti od eksplozije.

4 Prije pustanja u rad provijerite struju senzora i po potrebi je podesite na
255 mA.

7 Kalibriranje senzora
OPREZ

Opasnost od eksplozije. Kalibriranje se po mogucnosti mora izvrsiti s
plinskom komponentom koju je potrebno nadzirati. Plinovi metan i
vodik, koje je potrebno nadzirati, ne smiju se kalibrirati zamjenskim
plinom.

Vrijeme zagrijavanja nakon ukljucivanja struje senzora je najmanje 30 minuta. Kod
kalibriranja s plinovima i parama koji su manje osjetljivi od propana (pogledajte
poglavlje 10), vrijeme zagrijavanja je do 2 sata. Senzor se po mogucnosti treba
kalibrirati u poloZaju upotrebe. Provjera ili prilagodba kalibriranja obi¢no se moraju
provoditi svaka 3 do 6 mjeseci. Ako se ne moze iskljuciti izlaganje senzorskim
toksinima u smanjenoj koncentraciji ili ako se pojave znacajna osjetljivost ili
pomaci od nulte tocke (= 5 % donje granice izlozenosti nakon 2 mjeseca),
potrebno je u skladu s time skratiti interval kalibriranja. Preporu¢ujemo provjeru
kalibriranja nakon prekoracenja mjernog podrucja. Pridrzavajte se op¢ih
napomena o kalibriranju senzora prema IEC 60079-29-2.

Justiranje nulte tocke

Nulta tocka se po mogucnosti treba podesiti u skladu s okolnim zrakom. Ako nije
moguce jamditi da zrak u okolini ne sadrzi zapaljive plinove ni pare,
preporucujemo da podeSavanje nulte tocke izvrsite uz primjenu sintetickog
zraka. PodeSavanje se mora izvrsiti kada je izmjerena vrijednost stabilna.
Justiranje osjetljivosti

Koncentracija testnog plina mora po mogucnosti biti u rasponu nadzirane
graniéne vrijednosti. Volumenski protok trebao bi biti priblizno 500 ml/min.
Vrijeme €ekanja na stabilnu izmjerenu vrijednost je najmanje 1 minutu. Duza
vremena odziva (> 3 minute) za stabilnu izmjerenu vrijednost mogu ukazivati na
to da postoji oStecenje senzora. Ako je osjetljivost senzora pala ispod 50 %
izlazne osjetljivosti, preporu¢ujemo zamjenu senzora.



8 Méf¥ici technické vlastnosti
Udaije v nasledujici tabulce plati pro proud senzoru 255 mA.

Kalibraéni plyn Metan Propan Vodik

Koncentrace kalibracniho plynu 2,2 obj. % 0,850bj. % 2,0 obj. %

50 % DMV

Odchylka linearity do 70 % DMV

—  Polytron SE Ex / PEX 3000

—  Polytron 5200 / 8200 <4%DMV <4%DMV <3%DMV
<3%DMV <2%DMV <1%DMV

Kratkodoba stabilita

(opakovatelnost)

— v pfipadé nulového bodu: <1%DMV <1%DMV <19%DMV

— v pFipadé kalibraéniho plynu: <1 % DMV <1 %DMV <1 % DMV

Dlouhodoba stabilita za mésic

— v pfipadé nulového bodu: <1%DMV <1%DMV <19%DMV

— v pFipadé kalibraéniho plynu: <2 % DMV <1 %DMV <1 % DMV

Vliv teploty v rozsahu -20 °C az +55 °C, odchylka oproti +20 °C
— v pfipadé nulového bodu: <3%DMV <5 %DMV

— v pfipadé kalibragniho plynu: <4 % DMV <6 % DMV
Vliv tlaku v rozsahu 800 az 1200 hPa, odchylka oproti 1013 hPa
— v pfipadé nulového bodu: <2%DMV <2%DMV <2 %DMV
— v pfipadé kalibragniho plynu: <3 % DMV <4 % DMV <3 % DMV
Vliv vihkosti v rozsahu 5 az 95 % rel. vihkost pfi 40 °C, odchylka oproti 50 %
relativni vihkosti

<3 % DMV
<5 % DMV

— v pfipadé nulového bodu: <1%DMV <2%DMV <19%DMV
— v pFipadé kalibraéniho plynu: <3 % DMV <2 % DMV <3 % DMV
Vliv rychlosti proudéni do 6 m/s, odchylka oproti 0 m/s

— v pfipadé nulového bodu: <1%DMV <1%DMV <1%DMV
— v pfipadé kalibracniho plynu: +16 % DMV +16 % DMV +16 % DMV
Doba odezvy (difuze)"’

— Doba tg,: <7s <8s <5s

— Doba tyg: <13s <14s <10s

Ocekavana zivotnost > 5 let (bez intoxikace)

1)  Doba odezvy podle normy DIN EN 60079-29-1, pfiloha B, B.2.2 (difizni metoda).
Intoxikace senzoru

Senzor DragerSensor DQ muze byt v pfipadé pfitomnosti senzorovych jedt
docasné nebo trvale poskozen. Senzorovymi jedy jsou sirovodik, uhlovodiky
obsahujici siru a tékavé slouceniny kfemiku. V men$i mife mohou byt viastnosti
senzoru nepfiznivé ovlivnény také ¢astou expozici vysokym koncentracim
halogenovanych nebo dusikatych uhlovodikl. Ztrata citlivosti na metan po expozici
koncentraci 5000 ppmh (napf. 10 ppm x 500 h) sirovodiku: < 25 %. Ztréata citlivosti
na metan po expozici koncentraci 250 ppmh (napf. 10 ppm x 25 h) HMDS
(hexametyldisiloxan): < 50 %. Intoxikace senzoru se typicky projevuje nejprve
snizenim citlivosti na metan. Citlivost na jiné hoilavé latky je zpravidla nepfiznivé
ovlivnéna vyrazné méné. Uvadéné hodnoty plati pro zanovni senzory.
Pozadavky na okolni prostredi

Teplota (XDS 02x0): -50 az +85 °C

Teplota (XDS 02x1): -50 az +150 °C

Tlak : 800 az 1200 hPa
Relativni vihkost : 5 az 95 % rel. vihkosti
Skladovani

Teplota :-40 az +65 °C

Tlak 1700 az 1300 hPa

Relativni vihkost : 10 az 90 % rel. vihkosti
Doba skladovani : neomezena

Pouziti adaptéru pro dalkovou kalibraci
PFi pouziti adaptéru pro dalkovou kalibraci 68 12 480 je potfeba dodrzovat
pokyny v jeho navodu k pouziti.

9 Detekce hoflavych plyntli a vyparu

Senzory DréagerSensor PR M DQ/HT M DQ/PR NPT DQ se mohou pouZivat také
pro detekci jinych plynti a vypar(; nékteré z téchto latek jsou uvedeny v nasledujici
tabulce. Tabulka neni vy€erpavajici. Senzory jsou zpravidla citlivé na v8echny
hoflavé plyny a vypary. Dolni mezni hodnoty vybusnosti, které jsou nize uvedeny,
jsou prevzaty z normy IEC 60079-20-1:2010, v nékterych oblastech ale mohou byt
zavazné dolni meze vybusnosti, které se od zde uvedenych hodnot Iii. Citlivosti

v mV/% DMV plati pro nové senzory s napajecim proudem 255 mA. Kalibrace
nahradniho plynu prepoéitanim maze mit za nasledek dopliikovou odchylku
zméFené hodnoty az +30 %. Byly uskutecnény zkousky podle normy EN 60079-29-
1:2016, aby se prokazalo, Ze zde uvadéné plyny jsou z hlediska techniky méfeni
vhodné.

8 Mjernotehnicka svojstva
Podaci u sljedecoj tablici vaze za struju senzora od 255 mA.

Testni plin Metan Propan Vodik
Koncentracija testnog plina 50 2,2 Vol% 0,85 Vol% 2,0 Vol%
%LEL

Odstupanije od linearnosti do 70

%LEL

—  Polytron SE Ex / PEX 3000 <4 %LEL <4 %LEL <3 %LEL
—  Polytron 5200 / 8200 <3 %LEL <2 %LEL <1 %LEL
Kratkoro¢na stabilnost

(ponovljivost)

—  u nultoj tocki: <1 %LEL <1 %LEL <1 %LEL
- kod testnog plina: <1 %LEL <1 %LEL <1 %LEL
Dugoroc¢na stabilnost mjesecno

—  u nultoj tocki: <1 %LEL <1 %LEL <1 %LEL
—  kod testnog plina: <2 %LEL <1 %LEL <1 %LEL
Utjecaj temperature od -20 do +55 °C, odstupanje od +20 °C

—  u nultoj tocki: <3 %LEL <5 %LEL <3 %LEL
—  kod testnog plina: <4 %LEL <6 %LEL <5 %LEL
Utjecaj tlaka 800 do 1200 hPa, odstupanje od 1013 hPa

—  u nultoj tocki: <2 %LEL <2 %LEL <2 %LEL
—  kod testnog plina: <3 %LEL <4 %LEL <3 %LEL

Utjecaj vlaznosti 5 do 95 % rel. v. pri 40 °C, odstupanje od 50 % rel. v.

— U nultoj tocki: <1 %LEL <2 %LEL <1 %LEL
—  kod testnog plina: <3 %LEL <2 %LEL <3 %LEL
Utjecaj brzine strujanja do 6 m/s, odstupanje od 0 m/s

— U nultoj tocki: <1 %LEL <1 %LEL <1 %LEL
—  kod testnog plina: +16 %LEL +16 %LEL +16 %LEL
Vremena reakcije (difuzija)'/

- tgp-vrijeme: <7s <8s <5s

- tgg-vrijeme: <13s <14s <10s

Ocekivani zivotni vijek > 5 godina (bez trovanja)

1) Vremena reakcije sukladno DIN EN 60079-29-1, Dodatak B, B.2.2 (difuzijski postupak).

Trovanje senzora

Senzor DragerSensor DQ mozZe se u prisutnosti otrova senzora privremeno ili trajno
ostetiti. Otrovi senzora su sumporovodik, ugljikovodici koji sadrze sumpor i hlapljivi
spojevi silicija. U manjem omjeru na svojstva senzora moze utjecati ¢esto izlaganje
visokim koncentracijama halogeniranih ili ugljikovodika koji sadrze dusik. Gubitak
osjetljivosti za metan nakon izlaganja s 5000 ppmh (npr. 10 ppm x 500 h)
sumporovodika: < 25 %. Gubitak osjetljivosti za metan nakon izlaganja s 250 ppmh
(npr. 10 ppm x 25 h) HMDS (heksametildisloksan): < 50 %. Trovanje senzora
pokazuije se tipi¢no najprije kroz pad osjetljivosti za metan. Osjetljivost na druge
gorive tvari u pravilu je mnogo manje narusena. Navedene vrijednosti vaze za nove
senzore.

Okolni uvjeti

Temperatura (XDS 02x0): od -50 do +85 °C
Temperatura (XDS 02x1): od -50 do +150 °C
Tlak : od 800 do 1200 hPa
Relativna vlaznost : od 5 do 95 % rel. v.
Skladistenje

Temperatura :0od -40 do +65 °C

Tlak :od 700 do 1300 hPa
Relativna vlaznost : od 10 do 90 % rel. v.
Vrijeme skladiStenja: neograni¢eno

Uporaba adaptera za daljinsko kalibriranje
Kod uporabe adaptera za daljinsko kalibriranje 68 12 480 pridrzavajte se
njegovih uputa za uporabu.

9 Otkrivanje gorivih plinova i para

Senzori DragerSensor PR M DQ/HT M DQ /PR NPT DQ mogu se koristiti i za
otkrivanje drugih plinova i para, a neke od tih tvari navedene su u donjoj tablici.
Tablica nije potpuna. Senzori su u pravilu osjetljivi za sve gorive plinove i pare.
Ovdje navedene donje granice eksplozije preuzete su iz IEC 60079-20-1:2010,
dok regionalno mogu biti obvezatne donje granice eksplozije koje odstupaju od
ovoga. Osjetljivosti u mV/%LEL vaze za nove senzore pri 255 mA. Kalibriranje
zamjenskog plina prera¢unavanjem moze dovesti do dodatne mjerne
nesigurnosti do +30 %. Navedeni plinovi su mjernotehnicki provjereni na
prikladnost prema EN 60079-29-1:2016.

Plyn nebo vypary ¢.CAS DMV v obj. % Typicka citlivost Relativni citlivost Doba odezvy”
v mV/% DMV vztazena na propan Vrijeme reakcije )
Plin ili para CAS-br. LEL u Vol% Tipi¢na osjetljivost Relativna osjetljivost u tspzas tgozas
u mV/%LEL odnosu na propan tspus tgous

Aceton 67-64-1 2,5 0,8 1,1 <12 <24
Acetylén / acetilen 74-86-2 2,3 0,9 1,3 <12 <21
Cpavek / amonijak 7664-41-7 15,0 1,4 2,0 <10 <17
Benzin 065/095 / benzin 065/095 1,1 0,6 0,9 <12 <24
Benzol 71-43-2 1,2 0,6 0,9 <14 <28
1,3-butadien 106-99-0 1,4 0,7 1,0 <12 <22
n-butan 106-97-8 1,4 0,7 1,0 <13 <26
n-butylacetat / n-butilacetat 123-86-4 1,2 0,5 0,7 <14 <33
Dietyléter / dietil-eter 60-29-7 1,7 0,7 0,9 <15 <30
Dimetyléter / dimetil-eter 115-10-6 2,7 0,8 1.1 <12 <23
Kyselina octova / octena kiselina 64-19-7 4,0 0,5 0,7 <14 <34
Etanol 64-17-5 3,1 0,8 1,1 <13 <24
Etylacetat / etilacetat 141-78-6 2,0 0,6 0,8 <15 <30
Etylén (eten) / etilen (eten) 74-85-1 23 0,8 1,1 <1 <21
Etylénoxid / etilen-oksid 75-21-8 2,6 0,7 1,0 <1 <22
n-hexan 110-54-3 1,0 0,5 0,7 <14 <29
Metan 74-82-8 4.4 1,1 1,6 <10 <19
Metanol 67-56-1 6,0 1,0 1,5 <M <21
Metyletylketon / metiletilketon 78-93-3 1,5 0,6 0,8 <13 <27



Metylmetakrylat / metilmetakrilat 80-62-6 1,7
n-nonan 111-84-2 0,7
n-oktan 111-65-9 0,8
n-pentan 109-66-0 1,1
Propan 74-98-6 1,7
i-propanol 67-63-0 2,0
Propylén (propen) / propilen (propen) 115-07-1 2,0
Propylenoxid / propilenoksid 75-56-9 1,9
Toluen / toluol 108-88-3 1,0
Vodik / vodik 1333-74-0 4,0
o-xylen / o-ksilol 95-47-6 1,0

1)  Doba odezvy podle normy DIN EN 60079-29-1, pfiloha B, B.2.1 (s kalibra¢nim
adaptérem).

Napfiklad v pfipadé n-hexanu, kdy byl pro nahradni kalibraci pouzit propan
s DMV 50 %:

Koncentrace kalibra¢niho plynu, kterou je potfeba nastavit, €ini 50 % DMV /
0,7 =71 % DMV.

10 Objednaci seznam

Nazev a popis Objednaci €islo

DragerSensor PR M DQ 68 14 140
DréagerSensor HT M DQ 68 14 145
DragerSensor PR NPT DQ 68 14 150
Prislusenstvi pro kalibraci/nastaveni

Lahev s kalibraénim plynem, metan, pfiblizné 40 % na vyzadani
DMV, 150 bar

Redukéni ventil na vyzadani
Kalibraéni adaptér’) 68 06 978
Adaptér pro dalkovou kalibraci’ 68 12 480
Procesni adaptér 68 12 470

1)  zkous$ky podle normy EN 60079-29-1, aby se prokazala vhodnost z hlediska techniky
méfeni

DragerSensor PRM DQ / HT M DQ /
PR NPT DQ

sk  Navod na pouzitie

n UPOZORNENIE

Tento list technickych tdajov je doplnkom ku v§etkym navodom na
pouzitie meracich hlav a vysielacov, v ktorych su schvalené senzory
DragerSensor DQ na pouzivanie na uréeny Gcel.

List technickych Udajov sa da stiahnut v elektronickej forme v dalSich
jazykoch v databanke Technickej dokumentacie (www.draeger.com/
ifu).

1 Ucel pouzitia

Senzory DragerSensor DQ su uréené na vyuzivanie v meracich hlavach a vo
vysielaCoch Drager na ur€ovanie koncentracie horlavych plynov a par do 100 %
DHV v okolitom vzduchu za atmosférickych podmienok. Senzory DrégerSensor
typu DQ nahradzaju predchodcov DragerSensor typu DD (pozri tabulku 1).
StarSie senzory ako DragerSensor typu PR (objednavacie cCisla: 6809225,
6809755 a 6809790) mdzu byt s vyhradou schvalovacich obmedzeni
nahradené senzormi DragerSensor typu DQ.

2 Varianty a oznacenie tipov

0,6 0,9 <14 <29
0,4 0,6 <15 <46
0,5 0,7 <15 <31
0,6 0,8 <14 <33
0,7 1,0 <12 <23
0,7 0,9 <13 <25
0,8 1,2 <1 <21
0,7 0,9 <13 <25
0,6 0,8 <14 <35
1,0 1,5 <9 <16
0,7 0,9 <14 <38
1)  Vremena reakcije sukladno DIN EN 60079-29-1, Dodatak B, B.2.1 (s adapterom za

kalibriranje).

Primjer za kalibriranje n-heksana sa zamjenskim plinom 50 %LEL propan:
Koncentracija plina za kalibriranje koju treba namjestiti iznosi 50 %LEL /
0,7 =71 %LEL.

10 Popis narudzbe

Naziv i opis Broj narudzbe

DragerSensor PR M DQ 68 14 140
DréagerSensor HT M DQ 68 14 145
DréagerSensor PR NPT DQ 68 14 150
Pribor za kalibriranje / justiranje

Testna boca metana pribl. 40 %LEL, 150 bari Na upit
Umanjivac tlaka Na upit
Adapter za kalibriranje™ 68 06 978
Adapter za daljinsko kalibriranje™ 68 12 480
Procesni adapter 68 12470

1)  Mijernotehnicki provjereno na prikladnost prema EN 60079-29-1

DragerSensor PR M DQ/HT M DQ/PR
NPT DQ

sl Navodilo za uporabo

n NAPOTEK

Ta podatkovni list je priloga vseh navodil za uporabo merilnih glav in
prenosnikov, v katerih so odobreni DréagerSensorji DQ za namensko
uporabo.

Podatkovni list v drugih jezikih se lahko prenese v elektronski obliki iz
baze podatkov za tehni¢no dokumentacijo (www.draeger.com/ifu).

1 Namen uporabe

DragerSensorji DQ so namenjeni za uporabo v Dragerjevih merilnih glavah in
prenosnikih za dolo€anje koncentracije vnetljivih plinov in hlapov do 100 % SEM
v zraku okolice pod atmosferskimi pogoji. DragerSensorji tipa DQ zamenjujejo
predhodne DragerSensorije tipa DD (glejte tabelo 1). Starejsi senzorji, kot je
DragerSensor tipa PR (kataloSke Stevilke: 6809225, 6809755 in 6809790), se
lahko zamenjajo z DragerSensorji tipa DQ, ¢e tega ne omejujejo odobritve.

2 Razlicice in tipske oznake

Taburka 1 Tabela 1

Cislo Typ senzora Schvaleny Nahrada za Kataloska Tip senzorja Oznaka Zamenjava za

Nazov nazov DragerSensor DD Stevilka odobritve DragerSensor DD

senzora Ime senzorja

6814140 Metricky zavit XDS 0210 6812220 6814140 Metricen navoj XDS 0210 6812220

DragerSensor DragerSensor DréagerSensor DréagerSensor

PR M DQ PR M DD PR M DQ PR M DD

6814145 Metricky zavit, teplotny XDS 0211 6812390 6814145 Metri¢en navoj, XDS 0211 6812390

DragerSensor rozsah do DragerSensor DragerSensor temperaturno obmocje DragerSensor
MDQ 150 °C T MDD M DQ do 150 °C T MDD

6814150 NPT zavit XDS 0200 6812380 6814150 NPT-navoj XDS 0200 6812380

DragerSensor DragerSensor DragerSensor DragerSensor

PR NPT DQ PR NPT DD PR NPT DQ PR NPT DD

Pol. |Nazov Material Poz.|Naziv Material

1 Kryt 1.4305 (X8CrNiS18-9) 1 Ohisje 1.4305 (X8CrNiS18-9)

2 |Drotena tkanina 1.4301 (X5CrNi18-10) 2 |Zigna tkanina 1.4301 (X5CrNi18-10)

3 |Tesniaci krazok VMQ 3 |Tesnilni obrocek VMQ

4 Tesniaca podlozka VMQ 4 Tesnilna podlozka VMQ

3 Princip merania

Senzory funguju na principe katalytického tepelného zafarbenia. Horlavé plyny
na meracom prvku oxiduju. Kyslik, potrebny na spalovanie, sa odobera z
okolitého vzduchu. V désledku pritom vznikajuceho spalovacieho tepla sa
zohreje aj meraci prvok. Toto zohriatie spdsobuje meratelné zvySenie odporu
prvku detektora, ktoré je proporcionalne s koncentraciou horfavého plynu. Je tu
jeden dalsi aktivny, ale diftziou limitovany meraci prvok na kompenzaciu
vplyvov okolia, ako zmena okolitej teploty, vihkosti vzduchu a tlaku okolitého
vzduchu. Na zaklade tohto principu merania musi pre bezchybnu prevadzku
dosahovat koncentracia kyslika minimalne 12 Vol%.

3 Princip merjenja

Senzorji delujejo po principu katalitske reakcijske toplote. Vnetljivi plini se
oksidirajo na merilnem elementu. Za zgorevanje potrebni kisik prihaja iz zraka
okolice. Merilni element se dodatno segreje zaradi toplote sproscene pri
zgorevanju. Posledica tega segrevanja je merljivo poveéanje upora
detektorskega elementa, ki je sorazmerno koncentraciji vnetljivega plina. Drug
aktiven merilni element, ki pa je difuzijsko omejen, je na voljo za kompenzacijo
vplivov okolice, npr. sprememb temperature okolice, relativne vlaznosti in tlaka
okolice. Zaradi principa merjenja mora biti za brezhibno delovanje prisotna
koncentracija kisika najmanj 12 vol. %.




4 Prevadzkové parametre

Prad senzora: 255 mA Varianty PR M DQ a PR NPT DQ sa mdzu v existujucich
zariadeniach prevadzkovat aj s 270 mA. DragerSensor HT M DQ sa musi vzdy
prevadzkovat' s 255 mA.

5 Osobitné podmienky pre bezpeéné pouzivanie

Senzory DragerSensor DQ su uréené na prevadzku v oblastiach ohrozenych
vybuchom zéna 1 a 2 alebo 21 a 22 a st oznacené ako prevadzkové prostriedky
podla kategdrii pristrojov 2G a 3G alebo 2D a 3D ako aj trieda I, trieda Il, rézny
1 a 2. Minimalna pripustna okolita teplota je -50 °C, maximalna okolita teplota
dosahuje +150 °C, mbze vSak byt obmedzena teplotnou triedou, povrchovou
teplotou alebo typom senzora ako aj meracej hlavy / vysielaca (pozri tabulku 2).
Priradenie do teplotnej triedy pri napajani bez iskrovej bezpeénosti (max.
napatie 30 V, max. elektricky vykon 2 W) je uvedené v tabulke 2. V atmosfére
obohatenej o kyslik m6ze byt ochrana proti vybuchu obmedzena druhom

ochrany zvySena bezpecnost "e" a pevny uzaver "db".

Taburka 2
Variant senzora Okolita teplota Teplotna Max. povrchova
trieda teplota
min max
XDS 02x1 -50 °C +150 °C T3 195 °C
XDS 02xx +85 °C T4 130 °C
XDS 02xx +55 °C T5
XDS 02xx +40 °C T6
ATEX & IECEx

Senzor DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, konicky NPT zavit) je ur€eny na
namontovanie v krytoch s druhom ochrany pevny uzaver "db", ktoré maju
zodpovedajuci vnatorny zavit %"-NPT. Maximalny referenény tlak krytu nesmie
prekrocit 20 barov. Senzory DragerSensor PR M DQ a HT M DQ (XDS 021x,
metricky zavit) si uréené na namontovanie v kryte s druhom ochrany zvySena
bezpecnost "e". Stena krytu musi byt rovnd, hribka steny musi dosahovat 4 az
7 mm. Smie sa pouzivat len prilozeny O kruzok. Pri namontovani senzora
DragerSensor PR M / HT M DQ ako nahradného dielu do uz existujuceho krytu
Polytron SE Ex PR M1/M2/M3 dbajte na to, Ze maximalne povrchové teploty,
uvedené na kryte, sa mézu odliSovat od tepldét novo namontovaného senzora
Dréager. Pre ochranu proti vybuchu prachu je rozhodujuca vyssia udana
povrchova teplota.

UL

DréagerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, konicky zavit NPT) je ur€eny na
pouzivanie vyluéne v klasifikovanych, registrovanych alebo uznanych produktoch,
systémoch alebo komponentoch alebo v klasifikovanej alebo registrovanej
hermeticky uzavretej/prachotesne-hermeticky uzavretej (tam, kde je to potrebné)
svorkovej skrinke s vnatornym vstupom NPT %4". DragerSensor PR NPT DQ
(XDS 0200) bol hodnoteny pre rozsahy okolitych teplét uvedené v tabulke 2.
Vhodnost' zavitového vstupu sa musi skontrolovat a potvrdit v kombinacii

s kone¢nym krytom pouzivanym na finalne pouzitie. Testy a kontroly meracieho
vykonu senzora poc¢as normalnej prevadzky sa musia zohladnit' pri kone¢nom
pouziti. Napdjanie senzora v koneénom produkte sa musi vykonavat
prostrednictvom vysielaca pola alebo svorkovej skrinky s elektrickym obvodom
LV (Limited Voltage). Napajaci zdroj musi poskytovat pre elektricky obvod
dostupné maximalne napatie naprazdno nie viac ako 30 Vac alebo 42,4 Vdc.
Klasifikécia okolitych podmienok, typ 1: Klasifikacia typu musi byt potvrdena

v kombinacii s krytom meracej hlavice/vysiela¢a pouzivanym na kone¢né pouzitie.

*) Rokvyrobyvyplyvaz3 pismena vyrobneho ¢isla: P =2021, R=2022, S = 2023, T =2024,
U =2025, W = 2026, X = 2027, Y = 2028, Z = 2029, A = 2030, B = 2031 atd (Pismena G,
1,0,Q, V'sa vynechavaju.) Priklad: Vyrobne gislo ARPH- 0054, 3. pismeno je P, teda rok
vyroby 2021.

6 Vymena senzora
POZOR

Nebezpecenstvo vybuchu. Aby sa redukovalo nebezpecenstvo
vznietenia vo vybusnej atmosfére, pred udrzbovymi pracami odpojte
vybavenie od napajacieho elektrického obvodu.

DrégerSensor PR M DQ a HT M DQ:

1 Dodrziavajte navod na pouzitie meracej hlavy/vysielaca.

2 Vedenia senzora pripojte na svorky podla navodu na pouzitie meracej
hlavy / vysielaca.

3 Pred uvedenim do prevadzky skontrolujte prud senzora a v pripade potreby
nastavte na 255 mA.

DréagerSensor PR NPT DQ:

1  Dodrziavajte navod na pouzitie meracej hlavy/vysielaca.

2 Vedenia senzora pripojte na svorky podla navodu na pouzitie meracej
hlavy / vysielaca.

3 Svorkovu skrinku a kryt vysielaca zatvorte so zohladnenim relevantnych
pravidiel ochrany proti vybuchu.

4 Pred uvedenim do prevadzky skontrolujte prud senzora a v pripade potreby
nastavte na 255 mA.

7 Kalibracia senzora
POZOR

Nebezpecenstvo vybuchu. Kalibracia sa musi vykonat prednostne s
plynovymi komponentmi, ktoré sa maju monitorovat. Plyny metan a
vodik, ktoré sa maju monitorovat, sa nesmu kalibrovat' s nahradnym
plynom.

Zahrievaci interval po zapnuti priudu senzora je minimalne 30 minut. Pri kalibracii
s plynmi a parami s nizSou citlivostou ako propan (pozri kapitolu 10) je zahrievaci
interval do 2 hodin. Kalibracia senzora sa musi vykonat prednostne v polohe
jeho pouzivania. Kontrola kalibracie alebo nastavenie sa musi typicky vykonat po
kazdych 3 az 6 mesiacoch. Ak nie je mozné vylucit expoziciu so senzorovymi
jedmi v Skodlivej koncentracii alebo sa vyskytuju podstatné vykyvy citlivosti alebo
nulového bodu (= 5 %UEG po 2 mesiacoch), musi sa interval kalibracie prislusne
skratit. Kontrola kalibracie sa odporuca po prekro€eni rozsahu merania.
Respektujte v§eobecné poznamky ku kalibracii senzora podfa IEC 60079-29-2.

Justovanie nulového bodu

Nulovy bod sa musi nastavit prednostne s okolitym vzduchom. Ak nie je
zabezpecené, Ze je okolity vzduch bez horfavych plynov a vyparov, odporuca sa
nastavenie nulového bodu so syntetickym vzduchom. Nastavenie sa musi
vykonat pri stabilnej nameranej hodnote.

4 Parametri delovanja

Tok senzorja: 255 mA. Razlic¢ici PR M DQ in PR NPT DQ lahko v obstojecih
napravah delujeta tudi z 270 mA. DragerSensor HT M DQ mora vedno delovati
z 255 mA.

5 Posebni pogoji za varno uporabo

DragerSensorji DQ so predvideni za delovanje v eksplozijsko ogrozenih
obmocgjih con 1in 2 ali 21 in 22 in kot delovna sredstva oznaceni za kategorije
naprav 2G in 3G ali 2D in 3D ter skupini | in Il, podskupini 1 in 2. Najnizja
dovoljena temperatura okolice je —50 °C, najvisja temperatura okolice pa

+150 °C, vendar je lahko omejena s temperaturnim razredom, povrsinsko
temperaturo ali tipom senzorja in merilno glavo/prenosnikom (glejte tabelo 2).
Razvrstitev v temperaturne razrede pri nelastnovarnem napajanju (najv.
napetost 30 V, najv. mo¢ 2 W) je navedena v tabeli 2. V atmosferi, obogateni s
kisikom, Je lahko protieksplozijska zaSc€ita za vrsti zaS€ite pred vZzigom povecana
varnost ,e“ in tlacno odporno ohisje ,db“ omejena.

Tabela 2

Razli¢ica Temperatura okolice  Temperaturni Najv. povrSinska

senzorja razred temperatura
najm. najv.

XDS 02x1 -50°C +150 °C T3 195°C

XDS 02xx +85 °C T4 130 °C

XDS 02xx +55 °C T5

XDS 02xx +40 °C T6

ATEX in IECEx

DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, stoz€asti NPTnavoj) je predviden za

vgradnjo v ohisja z vrsto za$cite pred vzigom tlaéno odporno ohisje ,db*, kiimajo

ustrezen notranji %" NPT-navoj. Najvisji referencni tlak ohi§ja ne sme prekoraciti

20 bar. DragerSensorja PR M DQ in HT M DQ (XDS 021x, metricen navoj) sta

predvidena za vgradnjo v ohi$je z vrsto zascite pred vzigom povecana varnost

,€". Stena ohi§ja mora biti ravna, debelina stene pa med 4 in 7 mm. Uporablja

se lahko samo priloZeni tesnilni obro¢ek. Pri vgradnji DragerSensorja PR M/HT

M DQ kot nadomestnega dela ohi§ja Polytron SE Ex PR M1/M2/M3, ki je Ze na

lokaciji, upostevajte, da se lahko na ohi§ju navedene najvecje povrinske

temperature razlikujejo od tistih, ki veljajo za novo vgrajeni DragerSensor. Za
zascito pred eksplozijo prahu je odlocilna viSja navedena najvisja povrsinska
temperatura.

UL

Senzor DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200, koni¢ni navoj NPT) je predviden

za uporabo izkljuéno s klasificiranimi, navedenimi ali priznanimi izdelki, sistemi

ali komponentami oz. s klasificiranimi ali navedenimi tlaéno (in po potrebi
prasno) odpornimi zaprtimi ohisji s sponkami z notranjim vhodom NPT velikosti

%". Senzor DragerSensor PR NPT DQ (XDS 0200) je bil ocenjen za obmocja

temperature okolice, navedena v tabeli 2. Primernost navojnega vhoda mora biti

preverjena in potrjena skupaj s konénim ohisjem, uporabljenim v konéni
aplikaciji. Pri kon¢ni aplikaciji je treba upostevati teste in preizkuse zmogljivosti
merjenja senzorja v obi¢ajnem obratovanju. Napajanje senzorja v konénem

izdelku mora zagotavljati prenosnik ali ohi$je s sponkami s tokokrogom z

omejeno napetostjo (LV). Vir napajanja mora zagotavljati najvecjo napetost

v prostem teku za tokokrog, ki ne presega 30 V AC oz. 42,4V DC. Razvrstitev

pogojev okolice, tip 1: Klasifikacijo tipa je treba potrditi v kombinaciji z ohijem

merilne glave/prenosnika, uporabljenim v konéni aplikaciji.

*) Leto izdelave je razvidno iz 3. ¢rke serijske Stevilke: P = 2021, R = 2022, S = 2023,
T=2024, U =2025, W = 2026, X = 2027, Y =2028, Z = 2029, A=2030, B=2031 itd.
(¢rke G, 1, O, Q, V se izpustijo.) Primer: serijska Stevilka ARPH-0054, 3. ¢rka je P, leto
izdelave je torej 2021.

6 Menjava senzorja
PREVIDNOST

Nevarnost eksplozije. Za zmanjSanje nevarnosti vziga v eksplozivnih
atmosferah je treba pred vzdrzevanjem opremo lo€iti od napajalnega
omrezja.

DrégerSensor PR M DQ in HT M DQ:

1 Upostevaijte navodilo za uporabo merilne glave/prenosnika.

2 Zice senzorja prikljugite na sponke po navodilu za uporabo merilne glave/
prenosnika.

3 Pred zacetkom uporabe preverite tok senzorja in ga po potrebi nastavite
na 255 mA.

DrégerSensor PR NPT DQ:

1 Upostevajte navodilo za uporabo merilne glave/prenosnika.

2 Prikljucite vode senzorja na sponke po navodilu za uporabo merilne glave/
prenosnika.

3 Ohisje s sponkami in ohi$je prenosnika zaprite ob upostevanju ustreznih
pravil glede protieksplozijske zasc¢ite.

4 Pred zac¢etkom uporabe preverite tok senzorja in ga po potrebi nastavite na
255 mA.

7 Umerjanje senzorja

ﬁ PREVIDNOST
Nevarnost eksplozije. Umerjanje je treba prednostno izvesti s plinom,

ki ga je treba nadzorovati. Plinoy, ki jih je treba nadzorovati, tj. metana
in vodika, se ne sme umerjati z nadomestnim plinom.

Cas ogrevanja po vklopu toka senzorja je najmanj 30 minut. Pri umerjanju s plini

in hlapi z manjSo obcutljivostjo kot pri propanu (glejte 10. poglavje) znasa ¢as

ogrevanja do 2 uri. Umerjanje senzorja je treba prednostno izvesti v polozaju

senzorja za uporabo. Preverjanje umerjanja oz. nastavitev je treba obic¢ajno

izvajati vsake 3 do 6 mesecev. Ce ni mogoce izkljuciti izpostavljenosti

inhibitorjem za senzor s $kodljivo koncentracijo oz. ¢e pride do bistvenih

odklonov ob¢utljivosti ali odklonov od ni¢le (= 5 % spodnje meje eksplozije po 2

mesecih), je treba interval umerjanja ustrezno skrajsati. Priporo¢amo umerjanje

po prekoracitvi merilnega obmocja. Upostevaijte sploSne nasvete za umerjanje
senzorja v skladu z IEC 60079-29-2.

Nastavitev nicle

Ni¢lo je treba prednostno nastaviti z zrakom okolja. Ce ni mogo&e zagotoviti, da
je zrak okolja brez vnetljivih plinov in hlapov, priporo€amo nastavitev nicle s
sintetiénim zrakom. Nastavitev je treba izvesti pri stabilni merilni vrednosti.



Justovanie citlivosti

Koncentracia testovacieho plynu musi byt prednostne v rozsahu monitorovanej
hrani¢nej hodnoty. Objemovy prietok by mal dosahovat cca 500 mL/min.
Cakacia doba do stabilnej nameranej hodnoty dosahuje minimaine 1 min.
PrediZzené nastavovacie ¢asy (> 3 min) az po stabilni namerant hodnotu mézu
poukazovat na poSkodenie senzora. Ak citlivost senzora poklesla pod 50 %
vychodiskovej citlivosti, odporu¢a sa vymenit senzor.

8 Meracie a technické vlastnosti
Udaije v nasleduijucej tabulke platia pre prid senzora 255 mA.

Testovaci plyn metan propan vodik
Koncentracia testovacieho plynu 2,2 Vol% 0,85 Vol% 2,0 Vol%
50 %DHV

Odchylka od linearity do 70

%DHV

—  Polytron SE Ex / PEX 3000 <4 %DHV <4 %DHV <3 %DHV
—  Polytron 5200 / 8200 <3 %DHV <2 %DHV <1 %DHV
Kratkodoba stabilita

(opakovatelnost)

— v nulovom bode: <1 %DHV <1 %DHV <1 %DHV
- pri testovacom plyne: <1 %DHV <1 %DHV <1 %DHV
Dlhodoba stabilita na mesiac

— v nulovom bode: <1 %DHV <1 %DHV <1 %DHV
—  pri testovacom plyne: <2 %DHV <1 %DHV <1 %DHV
Vplyv teploty -20 az +55 °C, odchylka oproti +20 °C

— v nulovom bode: <3 %DHV <5 %DHV <3 %DHV
—  pri testovacom plyne: <4 %DHV <6 %DHV <5 %DHV
Vplyv tlaku 800 az 1200 hPa, odchylka oproti 1013 hPa

— v nulovom bode: <2 %DHV <2 %DHV <2 %DHV
—  pri testovacom plyne: <3 %DHV <4 %DHV < 3 %DHV

Vplyv vihkosti 5 az 95 % rel. vih. pri 40 °C, odchylka oproti 50 % rel. vih.

— v nulovom bode: <1 %DHV <2 %DHV <1 %DHV
—  pri testovacom plyne: <3 %DHV <2 %DHV <3 %DHV
Vplyv rychlosti prudenia do 6 m/s, odchylka oproti 0 m/s

— v nulovom bode: <1 %DHV <1 %DHV <1 %DHV
—  pri testovacom plyne: +16 %DHV  +16 %DHV +16 %DHV
Doby odozvy (difuzia)'’

— Doba tgp: <7s <8s <5s

— Doba tg: <13s <14s <10s

Ocakavana zivotnost’ > 5 rokov (bez otravy)

1)  Doby odozvy podla DIN EN 60079-29-1, priloha B, B.2.2 (difizna metdda).

Otrava senzora

DragerSensor DQ sa mdze v pritomnosti 1atok, ktoré su pre senzor jedom, do¢asne
alebo trvalo poskodit. Senzorovymi jedmi su sirovodik, uhlovodiky s obsahom siry
a prchavé zlu€eniny kremika. V malej miere mézu byt vlastnosti senzora negativne
ovplyvnené aj ¢astou expoziciou vysokym koncentraciam halogenizovanych
uhlovodikov alebo uhlovodikov s obsahom dusika. Strata citlivosti na metan po
expozicii s 5000 ppmh (napr. 10 ppm x 500 h) sirovodika: < 25 %. Strata citlivosti na
metan po expozicii s 250 ppmh (napr. 10 ppm x 25 h) HMDS (hexametyldisiloxan):
< 50 %. Otrava senzora sa obvykle ukaze najprv poklesom citlivosti na metan.
Citlivost vogi inym horlavym latkam je spravidla vyrazne menej negativne
ovplyvnena. Uvedené hodnoty platia pre nové senzory.

Okolité podmienky

Teplota (XDS 02x0): -50 az +85 °C

Teplota (XDS 02x1): -50 az +150 °C

Tlak : 800 az 1200 hPa

Relativna vihkost' : 5 az 95 % rel. vih.

Skladovanie

Teplota :-40 az +65 °C

Tlak : 700 az 1300 hPa
Relativna vlhkost' : 10 az 90 % rel. vih.
Doba skladovania : neobmedzena

Pouzivanie dialkového kalibrovacieho adaptéra
Pri pouzivani dialkového kalibrovacieho adaptéra 68 12 480 je nutné dbat na
navod na jeho pouzitie.

9 Detekcia horfavych plynov a par

Senzory DragerSensor PR M DQ /HT M DQ /PR NPT DQ sa mézu pouzivat aj na
detekciu inych plynov a par, niekolko tychto latok je uvedenych v nasledujucej
tabulke. Tabulka nie je Uplna. Senzory su spravidla citlivé na vSetky horlavé plyny a
pary. Dolné hranice vybu$nosti, ktoré st tu uvedené, pochadzaju z IEC 60079-20-
1:2010, regionalne vS8ak moZu byt zavazné dolné hranice vybusnosti, ktoré sa od
nich odliSuju. Citlivosti v mV/%DHV platia pre nové senzory pri 255 mA. Kalibracia
nahradnym plynom prepoctom moze viest k dodatocnej neistote merania az o

+30 %. Plyny uvedené v zozname su testované z hladiska technické vhodnosti pre
merania podla EN 60079-29-1:2016

Plyn alebo para Cislo CAS  DHV v Vol%

Typicka citlivost’

Nastavitev ob¢utljivosti

Koncentracija testnega plina mora biti prednostno znotraj obmocja nadzorovane
mejne vrednosti. Pretok mora biti pribl. 500 mL/min.

Cas ¢akanja do stabilne merilne vrednosti znasa najmanj 1 min. Dalj$i ¢asi
nastavitve (> 3 min) do stabilne merilne vrednosti lahko so lahko znak okvare
senzorja. Ce obd&utljivost senzorja pade pod 50 % izhodiS¢ne obcutljivosti,
priporo€amo, da senzor zamenjate.

8 Merilnotehni¢ne lastnosti
Podatki v naslednji tabeli veljajo za tok senzorja 255 mA.

Preizkusni plin Metan Propan Vodik
Koncentracija preizkusnega 2,2 vol. % 0,85 vol. % 2,0 vol. %
plina, 50 % SEM

Odstopanje od linearnosti do 70

% SEM

—  Polytron SE EX/PEX 3000 <4 % SEM <4 % SEM <3 % SEM
—  Polytron 5200/8200 <3%SEM <2 %SEM <1 % SEM
Kratkotrajna stabilnost

(ponovljivost)

- vnicli: <1%SEM <1 % SEM <1 % SEM
—  pri preizkusnem plinu: <1%SEM <1%SEM <1%SEM
Dolgotrajna stabilnost na mesec

- vnicli: <1%SEM <1% SEM <1 % SEM
—  pri preizkusnem plinu: <2%SEM <1%SEM <1%SEM
Vpliv temperature —20 do +55 °C, odstopanje proti +20 °C

- vnicli: <3%SEM <5 % SEM <3 % SEM
- pri preizkusnem plinu: <4 % SEM <6 % SEM <5 % SEM
Vpliv tlaka 800 do 1200 hPa, odstopanje proti 1013 hPa

- vnicli: <2%SEM <2 % SEM <2 % SEM
—  pri preizkusnem plinu: <3%SEM <4 % SEM <3 % SEM

Vpliv vlaznosti 5 do 95 % . vl. pri 40 °C, odstopanje proti 50 % r. vl.

- vnicli: <1%SEM <2%SEM <1 % SEM
—  pri preizkusnem plinu: <3 % SEM <2 % SEM <3 % SEM
Vpliv pretoka do 6 m/s, odstopanje proti 0 m/s

- vnicli: <1%SEM <1%SEM <1 % SEM
- pri preizkusnem plinu: +16 % SEM  +16 % SEM  +16 % SEM
Odzivni ¢asi (difuzija)'’

- Castgy: <7s <8s <5s

- Castyy: <13s <14s <10s

Pri¢akovana zivljenjska doba > 5 let (brez inhibicije)

1)  Odzivni ¢asi po DIN EN 60079-29-1, priloga B, B.2.2 (difuzijska metoda)

Inhibicija senzorja

DragerSensor DQ se lahko v prisotnosti inhibitorjev za senzor zacasno ali trajno
poskoduje. Inhibitorji za senzor so Zveplovodik, ogljikovodiki z vsebnostjo Zvepla in
hlapne silicijeve spojine. Na lastnosti senzorjev lahko v manj$i meri vpliva tudi
pogosta izpostavljenost visokim koncentracijam halogeniranih ogljikovodikov ali
ogljikovodikov z vsebnostjo dusika. Izguba obcutljivosti na metan po izpostavljenosti
5000 ppmh (npr. 10 ppm x 500 h) Zveplovodika: < 25 %. lzguba ob¢utljivosti na
metan po izpostavljenosti 250 ppmh (npr. 10 ppm x 25 h) HMDS
(heksametildisiloksana): < 50 %. Inhibicija senzorja se obi¢ajno kaze najprej kot
padec obcutljivosti na metan. Obcutljivost na druge vnetljive snovi je praviloma dosti
manj prizadeta. Navedene vrednosti veljajo kot za nove senzorije.

Pogoji v okolici

Temperatura (XDS 02x0): —50 do +85 °C

Temperatura (XDS 02x1): =50 do +150 °C

Tlak : 800 do 1200 hPa

Relativna vlaznost: 5 do 95 % r. vl.

Shranjevanje

Temperatura: —40 do +65 °C

Tlak : 700 do 1300 hPa
Relativna vlaznost: 10 do 90 % r. vi.
Cas shranjevanja: neomejen

Uporaba adapterja za oddaljeno umerjanje
Pri uporabi adapterja za oddaljeno umerjanje 68 12 480 je treba upostevati
njegovo navodilo za uporabo.

9 Zaznavanje vnetljivih plinov in hlapov

DréagerSensorji PR M DQ/HT M DQ/PR NPT DQ se lahko uporabljajo tudi za
zaznavanje drugih plinov in hlapov; takSne snovi so nastete v naslednji tabeli.
Tabela ni popolna. Senzorji so praviloma obcutljivi na vse vnetljive pline in
hlape. Tukaj nastete spodnje eksplozijske meje so vzete iz IEC 60079-20-
1:2010, regionalno pa so lahko obvezne tudi druga¢ne spodnje eksplozijske
meje. Obcutljivosti v mV/% SEM veljajo za nove senzorje pri 255 mA. Umerjanje
z nadomestnim plinom s preracunavanjem lahko povzroci dodatno
nezanesljivost merjenja do +30 %. Ustreznost nastetih plinov je preverjena

z merilno tehniko po EN 60079-29-1:2016

Relativna citlivost’ Doby odozvy™

v mV/%DHV vzt'ahujica sa na propan Odzivni ¢as
Plin ali hlapi CAS-st. SEM v vol. % Obicajna ob¢cutljivost Relativna obcutljivost tsovs tsovs

v mV/% SEM glede na propan
acetoén / aceton 67-64-1 2,5 0,8 1.1 <12 <24
acetylén / acetilen 74-86-2 23 0,9 1,3 <12 <21
amoniak 7664-41-7 15,0 1,4 2,0 <10 <17
benzin 065/095 / bencin 065/095 1,1 0,6 0,9 <12 <24
benzén / benzen 71-43-2 1,2 0,6 0,9 <14 <28
1,3-butadién / 1,3-butadien 106-99-0 1,4 0,7 1,0 <12 <22
n-butan / n-butan 106-97-8 1,4 0,7 1,0 <13 <26
n-butylacetat / n-butilacetat 123-86-4 1,2 0,5 0,7 <14 <33
dietyléter / dietileter 60-29-7 1,7 0,7 0,9 <15 <30
dimetyléter / dimetileter 115-10-6 2,7 0,8 11 <12 <23
kyselina octova / ocetna kislina 64-19-7 4,0 0,5 0,7 <14 <34
etanol 64-17-5 3.1 0,8 1,1 <13 <24
etylacetat / etilacetat 141-78-6 2,0 0,6 0,8 <15 <30
etylén (etén) / etilen (eten) 74-85-1 2,3 0,8 1,1 <1 <21
etylénoxid / etilenoksid 75-21-8 2,6 0,7 1,0 <11 <22



n-hexan / n-heksan 110-54-3 1,0
metan / metan 74-82-8 4.4
metanol 67-56-1 6,0
metyletylketdn / metiletilketon 78-93-3 1,5
metylmetacrylat / metilmetakrilat 80-62-6 1,7
n-nonan / n-nonan 111-84-2 0,7
n-oktan / n-oktan 111-65-9 0,8
n-pentan / n-pentan 109-66-0 1,1
propan / propan 74-98-6 1,7
i-propanol 67-63-0 2,0
propylén (propén) / propilen (propen) 115-07-1 2,0
propylénoxid / propilenoksid 75-56-9 1,9
toluén / toluen 108-88-3 1,0
vodik / vodik 1333-74-0 4,0
o-xylén / o-ksilol 95-47-6 1,0

1)  Doby odozvy podra DIN EN 60079-29-1, priloha B, B.2.1 (s kalibrovacim adaptérom).

Priklad pre kalibraciu n-hexanu s nahradnym plynom 50 %DHV propan:
Kalibracna koncentracia, ktora sa musi nastavit, je 50 %DHV /
0,7 =71 %DHV.

10 Objednavaci zoznam

Nazov a popis Objednavacie ¢islo

DragerSensor PR M DQ 68 14 140
DragerSensor HT M DQ 68 14 145
DréagerSensor PR NPT DQ 68 14 150

Prislusenstvo pre kalibraciu / justovanie

Flasa s testovacim plynom metan cca 40 %DHV,
150 barov

Redukény ventil

na poziadanie

na poziadanie

Kalibrovaci adaptér™) 68 06 978
Dialkovy kalibraény adaptér” 68 12 480
Procesny adaptér 68 12470

1)  testovana technicka vhodnost pre merania podfa EN 60079-29-1

11 Oznaceni pristroje / Oznacivanje senzora /
Pristrojové oznacenie senzora / Oznaka senzorja

DragerSensor PR M DQ:

Type XDS 0210

Part-No. 68 14 140

Serial No. )

Dréager Safety

23560 Lubeck, Germany
I12GD

Exdb IIC T6...T4 Gb

Ex tb 11IC T130°C Db IP6x

DEMKO 09 ATEX 0924202 X

IECEx UL 09.0006X

0158

DragerSensor HT M DQ:

Type XDS 0211
Part-No. 68 14 145
Serial No. )
Dréager Safety
23560 Lubeck, Germany
112GD
Exdb IIC T6...T3 Gb
Ex tb I1IC T130°C...T195°C Db IP6x
DEMKO 09 ATEX 0924202X
IECEx UL 09.0006X

0158

DragerSensor PR NPT DQ:

Type XDS 0200

Part-No. 68 14 150

Serial No. )

Dréager Safety

23560 Lubeck, Germany
112GD

Exdb IIC T6...T4 Gb

Ex tb 11IC T130°C Db IP6x

DEMKO 09 ATEX 0924202X

IECEx UL 09.0006X

€ o158

SSIF,
M=%  43ED, Factory Sealed

@ Classified by Underwriters Laboratories Inc. as to Explosion and

c US Fire Hazards only. Enclosures for Use in Hazardous Locations
Cl. I, Grp.AB,C,D CL. I, Grp. E,F,G

T-Code T4, -50°C < Ta < 85°C, max 30V, 2W

0,5 0,7 <14 <29
11 1,6 <10 <19
1,0 1,5 <M <21
0,6 0,8 <13 <27
0,6 0,9 <14 <29
0,4 0,6 <15 <46
0,5 0,7 <15 <31
0,6 0,8 <14 <33
0,7 1,0 <12 <23
0,7 0,9 <13 <25
0,8 1,2 <M <21
0,7 0,9 <13 <25
0,6 0,8 <14 <35
1,0 1,5 <9 <16
0,7 0,9 <14 <38

1) Odzivni ¢asi po DIN EN 60079-29-1, priloga B, B.2.1 (z adapterjem za umerjanje).

Primer za umerjanje n-heksana z nadomestnim plinom propanom 50 % SEM:
Koncentracija plina za umerjanje, ki jo je treba nastaviti, znasa 50 % SEM/
0,7 =71 % SEM.

10 Seznam za naroc€anje

Naziv in opis Naroéilna stevilka

DréagerSensor PR M DQ 68 14 140
DragerSensor HT M DQ 68 14 145
DragerSensor PR NPT DQ 68 14 150
Dodatna oprema za umerjanje/nastavitev

Jeklenka preizkusnega plina metana okoli 40 % na zahtevo
SEM, 150 bar

Reducirni ventil na zahtevo
Adapter za umerjanje 68 06 978
Adapter za oddaljeno umerjanje) 68 12 480
Procesni adapter 68 12470

1)  ustreznost preverjena z merilno tehniko po EN 60079-29-1



12 Prohlaseni o shodé/lzjava o sukladnosti/
Vyhlasenie o zhode/lzjava o skladnosti

c € EU-Konformititserkliarung nra er
EU-Declaration of Conformity 8
Dokument Nr. / Document No. SE20853-03

Wir / we Drager Safety AG & Co. KGaA, Revalstralle 1, 23560 Libeck, Germany

erkldren in alleiniger Verantwortung, dass das Produkt
declare under our sole responsibility that the product

Gassensor Typ XDS 02** (DréagerSensor PR * DD/DQ)
Gas Sensor type XDS 02** (DragerSensor PR * DD/DQ)

mit der EU-Baumusterpriifbescheinigung / Expertise
is in conformity with the EU-Type Examination Certificate / DEMKO 09 ATEX 0924202X

Expertise

ausgestellt von der notifizierten UL International DEMKO A/S
Stelle mit der Kenn-Nr. Borupvang 5A

issued by the Notified Body DK-2750 Ballerup

with Identification No. 0539

und mit den folgenden Richtlinien unter Anwendung der aufgefiihrten Normen iibereinstimmt
and is in compliance with the following directives by application of the listed standards

Bestimmungen der Richtlinie Nummer sowie Ausgabedatum der Norm
provisions of directive Number and date of issue of standard

ATEX-Richtlinie - ; ;
2014/34/EU ATEX Directive EN IEC 60079-0:2018, EN 60079-1:2014, EN 60079-31:2014

RoHS-Richtlinie ;
2011/65/EU RoHS Directive EN 50581:2012
Uberwachung der Qualitits- DEKRA Testing and
sicherung Produktion durch Certification GmbH
Surveillance of Quality Assurance Handwerkstr. 15
IFodacion bt D-70565 Stuttgart

0158
Lubeck, 2021-02-05 /@(A)\__, n g 2
Ort und Datum (jjjj-mm-tt) zr. lzar;:;,s mu;aE ey \
‘ead o1 e nic Engineering
Piace and date (yyyy-mm-dd) Head of Product Qualification
Safety Products

Research & Development
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